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 Z. Futkaradze,  R. Margalitadze

CONSTRUCTION OF TRACTORS

In Georgia the tractor park increases, fi lls and develops yearly. 
The old soviet tractors are replaced with new ones produced by 
the leadig tractor manufecturing companies. 

Tractor is comlicated machine, so each new generaƟ on needs 
more qualifi ed services and supreme class of technicians and 
machine operators.

The book “ConstrucƟ on of Tractors”-represents iniƟ al level 
work, which aims  to represent general informaƟ on about 
foreign tractors and  characterisƟ cs of the separate aggregates 
construcƟ ons, principles and construcƟ on  of their work. 
Dispite of bookʹs  small volume there is not discussed issues 
that are connected to separate knots, system detail analysis 
and calculaƟ on issues.  We framed only unit of techni cal 
characterisƟ cs that where represented by diff erent authors in 
periodic publicaƟ ons. 

The work is interesƟ ng for the agricultural specialists, farmers, 
industrial authoriƟ es, managers and other technical employers 
that are connected with the modern tractor exploitaƟ on and are 
interested in deepening the knowledge in this fi eld. Such book is 
useful for the teachers and student of the agrarian insƟ tutes and 
specialized agro-engineering universiƟ es. 
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Sesavali

 Tanamedrove soflis meurneobaSi traqtori warmoadgens 

erT–erT yvelaze mTavar manqanas, romelTa nairsaxeoba,  
dizaini da teqnikuri maxasiaTebeli swrafad viTardeba. 
mudmivad inergeba  axali teqnikuri gadawyvetilebebi, rom-

lebic axlo momavalSi  kidev ufro  efeqturi da pro duq-

tiuli gaxdeba. 
saqarTveloSi satraqtoro parki yovelwliurad  iz-

rdeba, da viTardeba.  Zveli sabWouri drois traqtorebis 

adgils TandaTanobiT ikavebs axali, msoflios  mowinave 

traqtorebis mwarmoebeli kompaniebis produqcia. 
traqtori – rTuli manqanaa,  amitom misi yoveli  axali 

Taoba saWiroebs ufro maRal  kvalificiur momsaxureobas 

da maRali klasis teqnikos–meqanizatorebis momzadebas.
 wigni ,,sasoflo–sameurneo traqtorebi“ –  sawyisi 

donis naSromia, romlis mizania mkiTxvels Seuqmnas zogadi 

warmodgena sazRvargareTuli traqtorebis  da misi cal-

keuli agregatebis konstruqciul Taviseburebebze, maT 

muSaobis principebze da agebulebebze. mcire moculobis 

gamo, wignSi ver moxerxda iseTi sakiTxebis ganxilva, romelic 

exeba calkeuli kvanZebisa da sistemebis detaluri analizisa 

da gaangariSebebis sakiTxebs da SemovifargleT mxolod im 

axali teqnikuri sakiTxebis gaerTianebiT, romlebic adre 

sxvadasxva avtorebismier  periodul publikaciebSi iyo 

warmodgenili.
naSromi daainteresebs soflis meurneobis im spe ci-

alistebs, fermerebs, sawarmoTa xelmZRvanelebs, mene-

jerebs da sxva teqnikur muSakebs, romlebsac Sexeba aqvT  

Tanamedrove traqtorebis eqspluataciasTan da  cdiloben 

am sferoSi codnis gaRrmavebas.aseve  wigni sasargeblo iqneba 

universitetis agroinJineriis specialobisa da agraruli 

saswavleblebis studentebisaTvis da pedagogebisaTvis. 
vinadan teqnikuri evolucia mimdinarebs gacilebiT 

swrafad, vidre misi publikacia, amitom avtorebi moxarulni 

iqnebian Tu dainteresebuli mkiTxvelidan miiReben 

SeniSvnebs, saWiro rekomendaciebs da rCevebs eleqtronuli 
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fostiT z.phutkaradze@mov.ge,  roman_margalitadze@Yahoo.com,  
naSromis momavali gamocemisaTvis.  

avtorebi madlobeliaredaqtoris elguja SafaqiZis – 

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis 

wevr-korespodenti, saqarTvelos sainJinro akademiis aka-

demikosi, teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori  da 

recenzetebis merab mamulaZis- baTumis SoTa rusTavelis 

saxelmwifo universitetis profesori, teqnikis akademiuri 

doqtori da firuza varSaniZis – baTumis saxelmwifo 

sazRvao akademiis profesori, teqnikis akademiuri doqtori  

romlebmac saTanado samsaxuri gauwia naSromis arsebuli 

saxiT momzadebas.
 

 avtorebi 
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traqtorebi iyofian: 1. savali nawilis; 2. wonisa da sim-

Zlavris, 3. CarCos agebulebis da 4. daniSnulebis mixedviT.

savali nawilebis mixedviT traqtorebi iyofian Tvlian, 

muxluxa da kombinirebul traqtorebad.

Tvlians ganekuTvneba traqtorebi, romelTac mim-

marTveli (wina) da amZravi (ukana) meqanizmi warmoadgens Tv-

lebs rezinis saburavebiT. miuxedavad, maTi SedarebiT kon-

struqciuli simartivisa, isini xasiaTdebian niadagis zeda-

pirze didi kuTri zemoqmedebiT da zogierT SemTxvevaSi 

maRali buqsaobis koeficientiT.

muxluxa traqtorebs ganekuTvnebian traqtorebi, 

romelTa savali nawilebi (mimmarTveli da amZravi) Sekru-

lia erT mTlian foladis (an rezinis) saxsrul garsacmSi. 

konstruqciulad is rTuli agebulebisaa, magram xasiaT-

deba maRali gamavlobiT, mcire buqsaobis koeficientiT da 

niadagze naklebi dawoliT. modifikaciis mixedviT ganasx-

vaveben: Cveulebriv (viwro viwro modebis muxluxa) da Wao-

biani niadagebisaTvis farTo modebis)kombinirebuli traq-

torebs ganekuTvnebian iseTi traqtorebi, romelTa mim-

marTveli savali nawili warmoadgens rezinis saburavebian 

Tvlebs, xolo amZravi nawilis funqcias asrulebs foladis 

saxsruli garsacmi (muxluxa). 

wonisa da simZlavris mixedviT traqtorebi iyofian 4 

jgufad: pirvel jgufSi Sedis 0,3 t.-mde wonis  traqtorebi, 

romlebic TavianTi mcire simZlavrisa da moculobis gamo 

gamoiyenebian mcire konturian sabaRe-sabostne meurneobebSi.

meore jgufSi gaerTianebulia is traqtorebi, romelTa 

wona ar aRemateba 5 tonas. isini xasiaTdebian saSualo sim-

ZlavriT. maTi samuSao arealis daniSnulebas warmoadgens 

erTwlian da mravalwlian kulturebSi movla-moyvanasa da 

transportirebasTan dakavSirebuli samuSaoebis Sesruleba.

mesame jgufs ganekuTvnebian yvela saxis is traqtorebi, 

romelTa konstruqciuli wona ar aRemateba 12 tonas. isini 

xasiaTdebian maRali simZlavriT, maTi gamoyeneba ZiriTa-

traqtorebis klasifikacia 1 
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dad xdeba didi moculobis samuSaobis Sesrulebisas da  

sxvadasxva saxis sasoflo-sameurneo iaraRebTan agregat-

irebisas.

meoTxe jgufSi gaerTianebulia traqtorebi, romelTa 

konstruqciuli wona 12 tonaze metia. xasiaTdebian zemaRali 

simZlavriT da gankuTvnili arian specializebuli \samuS-

aoebis Sesasruleblad.

CarCos agebulebis mixedviT arCeven: a) CarCoian traq-

torebs, romelTa CarCo warmoadgens damoqlonebul, Se-

duRebul an Camosxmul mTlian nawils, romelzec magrdeba 

danarCeni nawilebi da romelTa moxsna, demontaJi da mon-

taJi SedarebiT advilad warmoebs. b) uCarCo traqtorebs, 

romelTa warmoiqmneba calkeuli agregatebis SeerTebiT. g) 

naxevrad CarCoian traqtorebs, sadac traqtoris ConCxedi 

Sedgeba ukana xidis karterisa da ori Svelerisagan, rom-

lebic wina nawilSi erTmaneTTan SeerTebulia ganivaTi. am 

Svelerebze magrdeba traqtoris Zrava, gadacemaTa kolofi 

da sxva.

  daniSnulebis mixedviT traqtorebi iyofian sam Ziri-

Tad klasad:

- saerTo;

- universaluri;

- specialuri.

saerTo daniSnulebis traqtorebis damaxasiaTebeli 

Taviseburebaa moZraobis dabali siCqare (2,5-8 km/sT), sim-

Zlavre 30-70 kvt, ZalamrTmevi lilvis SedarebiT mcire 

brunTa ricxvi (650-1500 br/wT) da sxva. aseTi tipis traq-

torebi gamoiyenebian ZiriTadi sasoflo-sameurneo samuS-

aoebis rTuli teqnologiuri operaciebis SesrulebisaTvis: 

niadagis Tesviswina damuSavebis, Tesvis, sasoflo-sameurneo 

kulturaTa movla-moyvanisa da sxva operaciebisTvis. saer-

To daniSnulebis traqtorebs ganekuTvneba iseTi maRali 

simZlavris jgufebi, rogoricaa “Case IH Magnum, Steiger, Fendt 
900 VarioTMS, 8030 (8R) da  9030 seriis ,, John Deere”, 8600 seriis 

,, Massey Ferguson“, T8000 da T9000 seriis New Holland “, S seriis” 
John Deere “. aseve muxluxa traqtorebi MT700C , MT800C Chal-
lenger,  9030T seriis ,,John- Deere“. da sxva.

universaluri TviTmavali Sasebi, romlebzedac day-
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enebulia 10-30kvt simZlavris Zravebi (0,6-0,9 tonaJis klasi), 

ZiriTadad gaTvaliswinebulia sakidi iaraRebis farTo kom-

pleqsiT muSaobisaTvis da satransporto miznebisaTvis. aseT 

Sasebze Zrava da Zaluri gadacema ganTavsebulia ukan, xolo 

wina-Tavisufali sivrce iaraRebis dasakideblad. CarCos 

tipisa da dakidebis principis mixedviT universaluri, TviT-

mavali Sasebi iyofa: erT an orRerZian Sasebad. erTZelian 

Sass aqvs centraluri Zeli-koWi, romelic win da ukan dayrd-

nobilia balansur xidze. muSa manqanebs aTavseben koWis qveS 

da dayrdnobilia balansur xidze. muSa manqanebs aTavseben 

koWis qveS da hkideben masze mimagrebul ganiv Zels.  orZe-

lian Sass gaaCnia ori grZivi Zeli samontaJo naxvretebiT 

da SeerTebulia wina nawilSi ganivaTi. aseTi traqtorebis 

moZraobis siCqare da simZlavre SeiZleba farTo zRvrebSi 

meryeobdes.  magaliTad: Agrotron seriis „Deutz-Fahr“ seriis 
traqtorebi JX/JXU, CS, X/MC,  MXM seriis Maxxum, Puma, CVX 
seriis «Case IH“, «Claas». 5000 (5R), 6030, 6030 Premium,7030 
Premium, 7030 seriis «John Deere». «New Holland» seriis 
T6000, T7000 A, N, T seriis «Valtra» da sxva.

specialuri traqtorebi, romlebic aRWurvili arian 

damatebiTi mowyobilobebiT (buldozeri, samelioracio da 

geosaZiebo danadgarebi da sxva). zogjer specialuri traq-

torebi warmoadgens saerTo daniSnulebis traqtorebis sax-

ecvlilebas. aseTebia: JCB Fastrac zogierTi modelebi, «Claas 
Fructi s / Necti s», «Fendt 200 V / F / P, geosaZiebo daniSnulebis»New 
Holland» seriis T4000 da TD5000 traqtorebi da sxva. 

aRniSnuli traqtorebi gankuTvnilia nominalur weviT 

datvirTvaze muSaobisas, is uaxlovdeba traqtoris maqsi-

malur simZlavres, romelic saWiroa rTul reliefur pi-

robebSi samuSaod da tenian niadagebze buqsaobis procesis 

gadalaxvisaTvis (Tvliani traqtorebisaTvis 16%, muxluxas-

Tvis – 5%.

 sasoflo – sameurneo  samuSaoebis Sesrulebis  Tavise-

burebebidan gamomdinare kerZod, sezonurobisa da dasa-

muSavebeli farTobis moculobis mixedviT, traqtorTa kon-

struqciebs wayenebuli aqvT Semdegi moTxovnebi:

  - misabmeli da  sakidi meqanizmebis swrafad Secvlis Ses-

aZlebloba;

  - sxvadasxva sakidi manqana-iaraRebiT  muSaobis dros sx-
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vadasxva siCqariT gadaadgilebis da muSaobis SesaZlebloba;

  - sxvadasxva modelis traqtorebTan da sakid manqanebT-

an dakidebis unifikaciis aucilebloba; 

  - savele pirobebSi teqnikuri momsaxureobis da remon-

tis SesaZlebloba.

gamomdinare aqedan, sasoflo-sameurneo daniSnulebis 

traqtorebis konstruqciebSi gaTvaliswinebulia:

- Zravebi gazrdili brunTa ricxviT;

- mravalsafexuriani gadacemaTa kolofi;

- svlisSemaneleblis dayenebis SesaZlebloba ;  

- unificirebuli ukana sakidi meqanizmi.

rusuli warmoebis sasoflo-sameurneo daniSnulebis 

traqturebi, kakvze mosuli Zalis (tona-Zalis) mixedviT, 

iyofa Semdeg ZiriTad klasebad:

- 0,2 tona (2 kn) Zravis simZlavriT 20 c.Z-mde (magaliTad 

МТЗ-082);
- 0,6 tona (6 kn)Zravis simZlavriT 20-24 c.Z (mag. Т-30А-80); 
- 0,9 tona (9kn) Zravis simZlavriT 40-50 c.Z (mag. ЛТЗ-55 / 

55A,Т-40 );
-1,4 tona (14kn) Zravis simZlavriT 60-80 c.Z (mag. МТЗ-

1021/1025);
- 2 tona (20kn) Zravis simZlavriT 60-150 c.Z (mag. МТЗ-1221);

 - 3tona (30kn)Zravis simZlavriT 90-150 c.Z (mag. Т-150К); 

- 4tona (40kn)Zravis simZlavriT 130-165 c.Z (mag. Т-402A); 

- 5tona (50kn)Zravis simZlavriT 220-300 c.Z (mag. Т-701M);

- 6tona (60kn)Zravis simZlavriT 130-165 c.Z (mag. Т-170M );  

warmodgenili klasifikaciis 2-9kn klasis traqtorebi 

warmoadgens Tvlian traqtorebs.  14-20 kn klasis – univer-

salur-Tvlians, xolo 30-60 kn klasis – mZime Tvlian da mux-

luxa traqtorebs.

evropaSi da amerikis SeerTebul StatebSi warmoebuli 

traqtorebis dayofa ZiriTadad xdeba Zravis simZlavrisa da 

traqtoris konstruqciuli Taviseburebebis sinTezis mixed-

viT. magaliTad traqtoriebi 25-105 c.Z simZlavriT iTvleba 



dabal simZlavrianad. 106-200 c.Z simZlavriani traqtorebi 

iTvlebian saSualo simZlavrianebad, romlebic TavisTavad 

iyofa or jgufad: 106-150 c.Z simZlavriT – dabali saSua-

lo, xolo 150-200 c.Z. simZlavriT – maRali saSualo. traq-

torebis klasifikacia mocemulia nax. 1.1-ze. 
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1. wina eleqtro-hidravlikuri amwe meqanizmi

2. wina ZalamrTmevi lilvi

3. Zravi

4. wina amZravi

5. wina RerZis dakideba

6. amZravi

7. quro (damokidebuli modelze)

8. kabina

9. siCqareTa kolofi

10. ukana amZravi

11. marTvis reversiuli sistema

12. hidravlikuri sistemis Siga SeerTeba

13. ukana ZalamrTmevi lilvi

14. ukana eleqtro-hidravlikuri amwe meqanizmi

15. pozicirebis quro

nax. 1.2 “Claas Xerion”-is  maRali simZlavris CarCoiani traqtori (80 kn)
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1. wina eleqtro-hidravlikuri amwe

2. wina ZalamrTmevi lilvi

3. sawvavis avzi

4. Zravi

5. wina amZravi

6. wina ReeZis dakideba

7. pirveladi RerZi

8 . mqnevara mayuCiT

nax. 1.4  dabali simZlavris klasis uCarCo, 

specialuri daniSnulebis “Fendt 200 Vario V 

traqtoris ZiriTadi kvanZebi:

9. siCqareTa kolofi

10. gamomSvebi milgamyvani

11. ukana amZravi

12. kondicioneri

13. eleqtro-hidravlikuri amwe

14. meqanizatoris savarZeli 

amortizaciis pnevmaturi 

sistemiT

nax. 1.3 maRali simZlavris (8 t/80kn), specialuri daniSnulebis

“Claas Xerion”klasis traqtorebi
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1.Zravi 

2. wina amZravi

3. siCqareTa kolofi

4. ukana amZravi

5. ukana ZalamrTmevi lilvi

6, 7, 8, 9 kardanuli RerZebi

10. damakavSirebeli RerZi

11. tumbos hidravlikuri amZravi

nax. 1.5 “Claas Xerion” –is maRali simZlavris 

traqtoris ZiriTadi  kvanZebi

nax. 1.6  saxsruli, advilad manevrirebadi maRali 

simZlavris traqtori (“Бюлер /« Ver-satile 435)
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nax. 1.7 ,,Crawler”-is klasis 

maRali simZlavris 

orRerZiani traqtori. 

wina  RerZi Challenger MT700B, 
ukana Challenger MT700B

nax. 1.8 6WD seriis ,,Fendt 
Vario TriSix” traqtori 

ormxvrivi moqmedebis. 

traqtori germaniaSi 

gamofenaze aCvenes 

2007 wels

nax. 1.9 oTxRerZiani 8WD 
seriis traqtori «Deutz-

Fahr AgroXXL. traqtori 

germaniaSi gamofenaze 

aCvenes 2009 wels
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nax. 1.10 maRali simZlavris 

traqtori ,,Daimler »-is  

turbo dizelis ZraviT

nax. 1.12 universaluri damtvirTav-dasacleli traqtorebi

marcxniv-maRali simZlavris traqtori ,,Fendt “ marjvniv 

– saSualo simZlavris 6000 seriis traqtori ,,Valtra” 

frontaluri damtvirTaviT 

nax. 1.11  saSualo simZlavris 

XM seriis specialuri 

daniSnulebis traqtori  

Valtra
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nax. 1.13 saSualo simZlavris ,,Valtra” seriis traqtoris 

reversiuli samarTavi kabina

nax. 1.14 saSualo simZlavris ,,Fendt 9000Vario” seriis 

traqtoris reversiuli  samarTavi kabina
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 2.1. Sigawvis Zravebis muSaobis principi

Tanamedrove siTburi Zravidan yvelaze gavrcelebulia 
Sigawvis Zrava. Sigawvis Zrava gamoiyeneba: aviaciaSi, Tbomav-

lebSi, avtomobilebSi, traqtorebsa da samdinaro da sazRvao 
gemebSi. 

pirveli Sigawvis Zravas 1860 wels germanelma inJinerma r. 
dizelma kidev ufro srulyofili saxe misca da mas Semdgom 
“dizelis Zrava” uwoda. Sigawvis ZravaSi sawvavi iwvis uSua-

lod cilindrSi. swored aqedan warmoiqmneba misi saxelwode-

ba. Sigawvis Zravas SeuZlia imuSaos Txevadi an airadi sawva-

viT.
ganvixiloT avtomobilis benziniT momuSave oTxtaqtia-

ni Zravas agebuleba da moqmedeba. avtomobilis Zravas xSirad 
oTxi cilindri aqvs, romelSic yovel momentSi sxvadasxva 
taqti mimdinareobs. (nax. 1)

dizelis Zrava 2 

ნახ. 2.1 შიგაწვის ძრავას მუშაობის პრინციპი

taqti oTxi moZraobisgan Sedgeba, ci lin-

dr Si dguSi orjer Cadis da orjer amodis.
ci    lindriani benzinis Zravis umartivesi tipi , romelic 
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msubuq avtomanqanebSi da bevr sxva tipis motociklSic 
gamoiyeneba ortaqtiania. yoveli dguSisTvis moqmedebis 
cikli ori etapisagan Sedgeba. dguSi, Tavdapirvelad, 
cilindrs amoZravebs sawvavis SesakumSad. wvisaTvis kameras 
sawvavTan erTad awvdis haers, romelic 21% jangbads Seicavs. 
narevis umciresi nawilakebi Tanabrad unda gadanawildes, 
rac sawvavis wminda gamofrqveviT da ZravaSi Semavali haeris 
grigaluri moZraobiT miiRweva. maRali ZabviT warmoqmnili 
naperwkali SekumSul minarevs anTebs, xolo feTqebadi airi 
dguSs cilindris dabla wevs. meore etapi dguSis awevis Semdeg 
isev meordeba. ortaqtian ZravaSi erTi muSa cikli dguSis 
ori svlis anu muxla lilvis erTi SemobrunebiT sruldeba.
dguSis winsvla–ukusvliT moZraobis dros kameris 
mocemuloba periodulad icvleba. ZravaSi yvela procesi 

periodulad da Tanamimdevrulad meordeba. 
mrudmxara meqanizmi dguSis winsvl–ukuqceviTi moZ-

raobas lilvis brunviT moZraobad gardaqmnis. ar sebobs, aseve, 
iseTi konstruqciis Zravebi, romlebSic dguSis ukuqceviT-
winsvliTi moZraobis energias lilvis brunviT moZraobad 
gardaqmnis gareSe iyeneben (magaliTad, TavisufaldguSiani 
generatori, pirdapir moqmedi tumbo da sxva). 

ortaqtiani Zravebis damzadeba SedarebiT  iafi jde ba, 
magram maTi muSaoba araefeqturia, rad gan ufro did Zravebze 
meti moTxovnilebaa.

di    zelis sawvavi, ZiriTadad did avtomobilebsa da Tbo-

ma vlebSi gamoiyeneba. dizelis Zrava benzinis Zravas msgavsad 
muSaobs, im gansxvavebiT, rom pirvel safexurze cilindrSi 
mxolod haeri Seiwoveba. meore safexurze es haeri ikumSeba da 
Zlier cxeldeba. mesame safexuze cilindrSi dizelis sawvavi 
Seifrqveva. am dros cilindrSi iseTi maRali temperaturaa, 
rom sawvavis aalebisaTvis naperwkali saWiro aRar aris. 

dizelis Zravis istoria 1892 wlidan iwyeba, rodesac Rudolf 
Diesel-ma Seqmna dizelis Zravis patenti. dizelis Zravis Seqmnis 
idea mas  Semdeg gauCnda, roca orTqlisa da benzinis Zravebi 
araefeqtur Zravebad miiCnies. am tipis Zravebis daxvewamde 
is ZiriTadad satvirTo avtomobilebSi gamoiyeneboda. mas 
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axasiaTebda Savi gamonabolqvi da iyo SedarebiT xmauriani, 
magram es Zravebi TandaTanobiT Zalian daixvewa (nax. 2.2).

Teoriulad dizelisa da benzinis Zravebi erTnairia: 
orive Sida wvis Zravia, romlis principia sawvavis qimiuri 

ნახ. 2.2  დიზელის თანამედროვე ძრავა

energiis meqanikur energiad gardaqmna. meqanikuri energia 
ki amoZravebs cilindrSi moTavsebul dguSebs zemoT da 

qvemoT, dguSebi ki dakavSirebulia muxla lilvTan da iqmneba 
brunviTi moZraoba, rac sabolood manqanis borblebis  
moZraobas ganapirobebs. orive Zravis SemTxvevaSi energiis 
gardaqmna xdeba mcire afeTqebebiT, romelic cilindrSi 
xdeba. gansxvaveba ki imaSia, rom benzini cilindrSi xvdeba 
haerTan Sezavebuli da Semdeg naperwklis saSualebiT 
feTqdeba, xolo dizelis ZravSi cilindrSi pirvel rigSi 
haeri ganicdis SekumSvas da Semdeg sawvavi xvdeba cilindrSi. 
SekumSvis Sedegad gaxurebuli haeri ki iwvevs sawvavis 
afeTqebas. 

Rudolf Diesel-ma gamoTvlebisas Teoriulad daamtkica, 
rom sawvavi narevis maRali kumSvadoba ganapirobebs maRal 
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efeqturobasa da met simZlavres. rodesac dguSi kumSavs haers, 
haeri koncentrirdeba, misi narevi ki dizelTan, romelsac didi 
energia gaaCnia, iZleva SesaniSnav Sedegs. ufro dawvrilebiT 
rom vTqvaT, haeris molekulebi SekumSvisas Zalian axlosaa 
erTmaneTTan, rac gacilebiT ukeTes SesaZleblobas aZlevs 
sawvavs reaqciaSi Sevides Jangbadis imden molekulasTan, 
ramdenTanac SesaZlebelia. gamoTvlebis Sedegad benzinis 
SemTxvevaSi kumSvisas fardoba Seadgens 8:1-dan 12:1-mde, 
maSin roca dizelis Zravis SemTxvevaSi 14:1-dan 25:1-mde.
dizelis sawvavi, iseve rogorc benzini gamoiyeneba 4 taqtian 
ZravebSi:

– S e S v e b a: SemSvebi sarqveli ixsneba, cilindrSi Sedis 
haeri da dguSi Cadis qvemoT.

– S e k u m S v a: dguSi amodis zemoT da kumSavs haers.
– a f e T q e b a: dguSis amosvlasTan erTad cilindrSi 

Semodis sawvavi,
feTqdeba da abrunebs dguSs qvemoT.
– g a  S v e b a: dguSi amodis zemoT, awveba gamonabolqvs da 

gamodevnis masgamSvebi sarqvelidan.
yvelaze didi sxvaoba benzinsa da dizelis ZravebSi aris 

sawvavis SeSvebebis procesi. benzinis ZravSi karburatori 
axdens haerisa da sawvavis Sezavebas, ris Semdeg  cilindrSi 
Sedis ukve Sezavebuli haeri da sawvavi, rac Zravs uzRudavs 
kumSvis koeficients da Tu haeris koncentracia zedmetad 
moxda, maSin afeTqeba iwvevs detonacias, rac Tavis mxriv 
iwvevs Zravis gadaxurebas da SesaZloa daazianos kidec. 
dizelis Zravebi muSaobs pirdapiri Sesxurebis principiT. 
zogierTi dizelis ZravSi warmoiqmneba wvis problema, 
ris gamoc  ukeTdeba specialur SemSvebi sarqveli an 
damatebiT kamera, rom moxdes haeris cirkulacia wvis 
kameraSi da gaumjobesdes feTqebadoba wvis procesSi. 
Tanamedrove dizelis ZravebSi aseve damatebiT gamoiyeneba 
simxurvalis gamomyofi (glow plug), radgan roca Zravi civia, 
SesaZloa haeris temperaturam Tavidanve ver miaRwios 
im niSnuls, rac sawvavis afeTqebas gamoiwvevs. es aris 
eleqtonulad gaxurebadi sadeni, romelic acxelebs wvis 
kameras da xels uwyobs haers Tavidanve miaRwios sawvavis 
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asafeTqeblad saWiro temperaturas. amJamad isini mcire 
ZravebSi gamoiyeneba, romelTac ar aqvT ECM (engine control 
module), rac saSualebas iZleva kompiuteris meSveobiT 
gakontroldes wvis kameris temperatura. 

2.2 dizelis Zrava

d i z e l i s  Z r a v a – es aris ZiriTadi danadgari, 
romelic  warmoadges Cveni epoqis TiTqmis yvela TviTmavali 

manqanis da sxva meqnizmebis ZiriTad amZravs. iaf sawvavze 

Seqmnilma dizelis Zravam imdenad masiuri gamoyeneba hpova, 
rom TiTqmis gauTanabrda benzinis sawvavze momuSave Zravebs.

dizeli – Tburi Zravaa, romelic muSaobs Siga narev-

war moqmniTa da  sawvavis narevis TviTaalebaze. taqtis 

procesSi dguSi, romelic gadadgildeba cilindrSi, 
kumSavs haers, ris Sedegadac  izrdeba temperatura. maRali 

xarisxiT dawnevis Sedegad cilindrSi wneva 4 mpa–mde aRwevs, 
xolo SekumSuli haeris temeratura  – 6000C taqtis bolos 

saqSenebis saSualebiT cilindrSi mcire dozebiT Seifrqveva 

dispersiul mdgomareobaSi myofi sawvavi, romelic 

cilindris gaxurebul haerTan Sexebisas TviTaaldeba, am 

dros wvis kameraSi wneva mkveTrad izrdeba da zemoqmedebs 

dguSze, rac  uzrunvelyofs dguSis Semdgom samuSao svlas.
 dizelis Zrava karburatorianTan  SedarebiT gacilebiT 

ekonomiuria,  erTeuli samuSaos Sesrulebis dros dizelebSi 

ixarjeba 25% naklebi sawvavi. amasTan dizelis sawvavi  

nakleb xanZarsaSiSia, vidre benzini.
Zravis ekonomiuroba xasiTdeba sawvavis kuTri 

xarjiT, romelic ganisazRvreba  sawvavis saaTuri xarjis 

fardobiT Zravis efeqtur simZlavresTan. dizelis sawvavis 

saaTuri xarji, romelic gamoiyeneba TviTmaval teqnikaSi, 
dReisaTvis ar aWarbebs 265g/kvt sT. meqanikuri m.q.k 

(efeqturi siZlavris Sefardeba cilindris indikatorul  

simZlavresTan) damokidebulia  muSa detalebis damuSavebis 
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xarisxze, detalebis akrefis sisworeze, SezeTvaze da sxva. 
meqanikuri m.q.k. mniSvneloba saSualod meryebs 0,7...0,8  

zRvrebSi. xolo  dizelis efeqturi m.q.k. aRwevs 45%, maSin  

roca  karburatoriani ZravisTvis –30%–ia. 
dizelis brunvis sixSire meryeobs 100...3000 wT-1, zo gierT 

modelebSi ki aRwevs 4500 wT-1. dizelebSi adgili ar aqvs 

detonacias, rac saSualebas iZleva cilindris diametris 

SeuzRudvelobaze. (magaliTad gemis dizelebSi cilindris 

diametri aRwevs 1 m–s). kuTri wona erTeul simZlavreze 

Seadgens 3–dan – 80kg/kvt (2–dan – 60 kg c.Z). 
dizelis ZravebSi advilad misaRwevia turbodamwnevis 

gamoyeneba meqanikuri SeberviT an gamonabolqvi gazis aZvriT. 
dizelis ZravebSi turbodamwnevis  (turbokompresoris) 
gamoyeneba saSualebas iZleva ar marto simZlavrisa da m.q.k. 
zrdis uzrunvelyofas, aramed, sawvavis kargi wvis gamo  

namuSevar gazebSi mavne  nawilakebis arsebobis Semcirebas.
ekonomiuri, maRali weviTi maxasiaTebliT da 

saimedoobiT  gamorCeuli  dizelis Zrava yvelaze kargad 

misaRebi da gamosayenebelia specialur teqnikis, samrewvelo 

da sasoflo–sameurneo manqanebisa da meqanizmebisaTvis. 
(nax.3).
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umetesi mtyunebebi, rac damaxasiaTebelia dizelis 

ZravebisaTvis, xdeba ZiriTadad sawvavis miwodebis 

sistemaSi. amitom Zravis remonti xSirad Semoifargleba 

regulirebebiT an sawvavi aparaturis remontiT. kapitaluri 

remonti ki tardeba dguSisa da mrudxara–barbaca meqanizmis 

cveTis gamo.
dRisaTvis bevri manqanaTmSenebeli sawarmoebi  

cdiloben TavianT teqnikaSi importuli  Zravis ,,Cummins”–
is gamoyenebas. rac imaze mianiSnebs, rom, Cummins” da  «Авто-
дизель»–is Zravebi dReisaTvis udaod konkurentunarianebia.

kompania ,,Cummins” dafuZnda  amerikis SeerTebul  

StatebSi 1919 wels. mZlavri Cummins” Zravebi yovelTvis 

gamoirCeodnen saukeTeso xarisxiT, kargi samuSao 

maxasiTeblebiT, saimedeobiTa da eqspluataciis xangrZlivi 

resursiT. isini akmayofileben msoflio yvela saWiro da 

ნახ. 2.3 დიზელის ძრავიანი სამრეწველო და  
სამშენებლო დანიშნულების ტექნიკა
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aucilebel standarts, romlebic uzrunvelyofen maT 

saimedoobas da xangamZleobas,  Zalze mZime saeqspluatacio 

pirobebSic ki. ra Tqma unda ,,Cummins”–is upiratesoba 

udaoa ЯМЗ–s ZravebTan SedarebiT, ,, Cummins” gacilebiT 

ekonomiuria, maTi sawvavis kuTri xarji naklebia, kuTri 

simZlavre gacilebiT metia, magram amerikuli Zravebis 

remonti SedarebiT iseve  Zviria, rogorc maTi teqnikuri 

momsaxureba.
 mZime manqanebisaTvis Seqmnilia ,,Cummins ISX’’ 450 – 565 c.Z. 

Zravebi. am seriis Zravebs mikuTvnebuli aqvT EPA (Environmental 
Protection Agency- garemos pirobebis dacvis saagento) 
serTifikati.  ISX modelis ZravebSi  mavne  elementebis 

Semcirebis mizniT moqmedebs gagrilebuli namuSevari 

gazebis  recirkuliaciis (EGR)  principi. amasTan Zrava ar 

kargavs simZlavres da ar izrdeba sawvavis xarji. ISX modelis 

ZravebSi  turbokompresoris saSualebiT  aRmofxvrilia 

egreT wodebul ,,dagvianebis“ efeqti,  saterfelze  ,,gazi“ 

daWeriT Zravi momentalurad modis aqseleraciaSi.
,,Cummins ISX’’Zravebi aRWurvilni arian kontrolis  

da Zravis  samuSao parametrebis registraciis Fleetguard 

sistemebiT. stacionalur pirobebSi,  ISX ZravebisaTvis 

pirveli profilaqtikuri Semowmeba daSvebulia 56 328 km. 
xolo 450–475 c.Z ZravebisaTvis 40 234 km.

Cummins ISL seriis dizelebi 310...330 c.Z. Zalze saimedo 

Zravebia, maT ZiriTadad ayeneben saSualo satvirT 

transportze. am seriis Zravebi gacilebiT msubuqia vidre  
ISM  da ISX, radgan gansxvavdebian konstruqciis formiT 

da agreTve cnobilni arian rogorc ,,wynari“momuSave, 
maT kompleqtaciaSi Sedis turbokompresori HX40. amiT 

miRweulia maqsimaluri mbrunavi momenti dabal brunvebze 

da simZlavris maRali  mateba – maRalze.  gaTvaliswinebulia 

cilindrebis iZulebiTi gagrilebac.
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2.3 dizelis Zravis  muSaobis principi

benzinis Zravi sakmaod araefeqturad iTvleba, radganac 
mas mxolod sawvavis energiis 20-30% SeuZlia sasargeblo 

muSaobad gardaqmna. standartul dizelis Zravs 30-40%-s 
gardaqmna SeuZlia, xolo turbodabervian da Sualeduri 
gagrilebis 50%-s. Tanac dizelis sawvavi ufro iafia.

dizelis Zravs brunTa ricxvis farTo diapazonSi maRali 
brunviTi momenti aqvs, ris gamoc Zravi dabali brunis dros 
simZlavres efeqturad gamoimuSavebs da manqanis moZraoba 
ufro moqnili xdeba.

gamonabolqvSi naxSirbadis Jangi (СО) naklebia, Tumca 
Tanamedrove benzinis ZravebSi, katalitikuri konvertorebis 
(katalizatori) gamoyenebis Semdeg, es upiratesoba nakleb 
SesamCnevi gaxda.

dizelis sawvavi ara aris advilad aqrolebadi (naklebad 
orTqldeba), Sesabamisad Zravi naklebad feTqebadsaSiSia, 
miTumetes, rom masSi sawvavis asafeTqeblad anTebis sanTlis 
naperwkali ar gamoiyeneba.

miuxedavad amisa dizelis Zravebs gaaCniaT zogierTi 

naklovanebebi, kerZod:
damaxasiaTebeli kakunismagvari xmauri.
saWiroebs didi simZlavris starters. dabal 

temperaturebze dizelis sawvavi sqeldeba da Zravis gaSveba 
gaZnelebulia.

 sawvavis miwodebis da daWirxvnis sistemis gaZnelebuli 
remonti.

Zalzed mgrZnobiarea sawvavis meqanikuri nawilakebiT 
da wyliT daWuWyianebis mimarT. aseTi minarevebi swrafad 
afuWebs sawvavis tumboebs. saerTod dizelis Zravis remonti 
ufro Zviria vidre analogiuri klasis benzinis Zravisa.

kuTri simZlavre Zravis moculobaze naklebia benzi-

nianTan SedarebiT, Tumca mas ufro Tanabari brunvis momen-

ti aqvT. simZlavris momatebis mizniT de-faqto standartad 
iqca dizel-ZravebSi turbodabervis da ”interquleris” sis-

temis damateba. turbodaberva uzrunvelyofs haeris didi 
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nakadis swraf miwodebas, xolo interquleri mis swraf gacie-

bas. aman SesaZlebeli gaxada erT samuSao ciklSi meti haeri 
da sawvavi miawodos cililndrs da Sesabamisad meti simZla-

vre ganaviTaros.

2.4  dizelis Zravas muSaobis procesi: 

dizelis Zravac benzinis ZraviviT oTx taqtSi muSaobs. 
misi Semadgeneli kvanZebic Zalian waagavs benzinis Zravisas.

ganvixiloT misi Semadgenloba:

1 – ცილინდრი

2 – დგუში  

3 – დგუშის ბარბაცა

4 – საწვავის საქშენი

5 – შემშვები სარქველი

6 – გამომშვები სარქველი 

ნახ. 2.4 დგუშ—ცილინდრის სისტემა

barbaca moZravadaa damagrebuli – zeda nawiliT dguS-

Tan, xolo qveda nawiliT muxla lilvTan, romelsac gadae-

cema energia. dguSi imyofeba zeda mkvdar wertilSi.
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ganvixiloT oTxive taqti:
1 – SeSveba:
dguSi gadaadgildeba qveviT,
SemSvebi sarqveli Riaa,
cilindrSi Seiwoveba SemTbari haeri.
SeSveba damTavrebulia.
dguSi imyofeba qveda mkvdar wertilSi.
orive sarqveli daxurulia.

2 – daWirxvna

dguSi gadaadgildeba zeviTcilindrSi dagrovili haeri 
iWirxneba

wnevis gazrdis gamo haeri ufro metad cxeldeba

dguSi imyofeba zeda mkvdar wertilSi

cilindrSi daWirxnul haerSi maRali wneviT Seifrqveva 
sawvavi da

haeris maRali temperaturis gamo narevi feTqdeba

3 – muSa svla

afeTqebis Sedegad gafarToebuli airi dguSs gadaadgilebs 
qveviT

dguSis gadaadgilebis energia gadaecema muxla lilvs

lilvi datrialdeba

dguSi imyofeba qveda mkvdar wertilSi

ნახ. 2.5 ძრავის მუშაობის  ტაქტები
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muSa svla damTavrebulia

cilindrSi dagrovilia gamomuSavebuli airi

4 – gamoSveba

dguSi gadaadgildeba zemoT

gamomSvebi sarqveli Riaa

gadamuSavebuli airi cilindridan gamoidevneba.

ნახ. 2.6 დიზელის ძრავის შიგა აგებულება
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benzinis ZravebTan SedarebiT, dizelis Zravebis 

gamonabolqv airebSi, rogorc wesi naklebia naxSirorJangis 

(СО) Semcveloba, magram benzinis ZravebSi katalitikuri 

konventorebis gamoyenebis Sedegad dizelis es upiratesoba 

arc Tu ise SesamCnevia. ZiriTadi toqsikuri airebi, romlebic 

SeimCneba dizelis gamofrqvevis dros aris naxSirwyalbadi 

(НС an СН), azotis oqsidi (NOх) da kupri (an misi warmoebuli).
sxva mTavari aspeqti, romelic exeba muSaobis usaf-

rTxoebas, warmoadgens is, rom dizelis sawvavi araaqroladia 

da amis gamo ZravebSi naklebia aalebis albaToba, miTumetes 

roca maTSi ar gamoiyeneba anTebis sistema.
dizelis Zravis remonti gacilebiT Zviri jdeba vidre 

benzinze momuSave analogiuri  Zravebi. aseve litruli 

simZlavre gacilebiT CamorCeba benzinis Zravebis 

maCveneblebs, Tumca, dizelebi  TavianTn  samuSao reJimSi 

xasiaTdebian ufro Tanabari mbrunavi momentiT vidre 

benzinis Zravebi. ekologiuri maCveneblebis mixedviT  

dizelebi didxans CamorCebodnen benzinis Zravebs, magram 

bolo wlebSi situacia mas Semdeg Sicvala, roca dainergae.w  

«Common-rail» sistemis dizelebi. am tipis dizelebSi 

gafrqveva xorcieldeba eleqtruli marTvis saqSenebiT. 
marTvis eleqtruli impulsis gacema xdeba eleqtruli 

marTvis blokidan, romelic signals Rebulobs gadamwodebis 

blokidan. gadamwodebi akontroleben Zravis sxvadasxva 

parametrebs, romlebic moqmedeben sawvavis miwodebis 

xangrZlivobaze da impulsis gacemis momentze. amiT is 

naklovani ekologiuri mxarec TiTqmis uTanabrdeba binzis 

Zravebs. metic, zogierTi parametrebiT gacilebiT ukeTesia. 
magaliTad, Tu Cveulebriv dizelebSi meqanikuri gafrqveviT, 
sawvavis wneva saqSenebSi aris 100–dan 400 bari, Tanamedrove, 
uaxles «Common-rail» sistemaSi is Seadgens 1000–dan  2500 

bars. amasTanave Tanamedrove satransporto dizelebis 

katalitikurma sistemam unda imuSaos gamonafrqvevi 

airebis arastabiluri Semcvelobis pirobebSi, da zogierT 

SemTxvevaSi saWiro xdeba  egreTwodebuli ,,muris filtrebis“ 

gamoyeneba. ,,muris filtrebi“ warmoadgenen Cveulebriv 

katalitikur struqturas, romelic yendeba dizelis 
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gamfrqvev koleqtorsa da gafrqveuli airis katalizators 

Soris.
,,saJis filtrebSi“  warmoiqmneba maRali temperatura, 

romlis drosac saJis nawilakebi SeiZleba daiJangos narCen 

JangbadTan, romlebic arseboben gamonabolqv airebSi.
rogorc aRniSnuli iyo, dizelis Zravis konstruqcia 

da benzinis Zravis konstruqcia TiTqmis erTnairia. Tumca 

dizelis anologiuri detalebi maRal datvirTvebis  gamo 

ufro gaZlierebulia, radgan maTi kumSvis xarisxi gacilebiT 

didia (16–24 erTeuli dizelisa da 8–11 erTeulis benzinis).

dizelebSi gansakuTrebuli Taviseburebis detals  

warmoadgens dguSi. dguSis fskeris forma damokidebulia 

wvis kameris tipze, amitom formis mixedviT SesaZlebelia 

gansazRvra, Tu romeli saxis Zravs miekuTvneba. bevr 

SemTxvevaSi dguSis fskeri Tavad warmoadgens wvis kameras. 
roca dguSis fskeri mdebareobs cilindris blokis sibrtyis 

zemoT, maSin dguSi imyofeba Tavisi svlis maRal wertilSi, 
radgan samuSao narevis afeTqeba xdeba kumSvis dros, 
dizelebSi ar aris gamoyenebuli anTebis sistema, Tumca 

sanTlebis gamoyeneba dizelebSic aris SesaZlebeli. magram 

es ar aris anTebis sanTlebi, aramed varvara sanTlebia, 
romelTa daniSnulebaa Zravis civad gaSvebis dros wvis 

kameraSi haeris gaxureba,

 2.5  wvis kamerebis tipebi 

narevwarmoqmnis procesze did gavlenas axdens wvis ka-

merebis forma, es ki TavisTavad gavlenas axdens Zravis sim-

Zlavreze da muSaobis xmaurze. dizelis Zravebis wvis kamere-

bi iyofian or tipad: ganuyofeli da gayofili.
gasul wlebSi manqaTnSeneblobis bazarze dominirebda 

dizelebi gayofili wvis kameriT, am SemTxvevaSi gaiyeneboda 

ara dguSis qveda sivrce, aramed specialur kamera, romelic 

mdebareobs cilindris blokis saxuravSi. am dros ganasx-

vavebdnen narevwarmoqmnis or proces: winakameruls (zogjer 

mas uwodeben forkamerebs) da Semfrqvevkameruls, nax. (2.6).



32

dizelis Zrava

 forkamerebis SemTxvevaSi sawvavi Seifrqveva specialur 

wina kameraSi, romelic cilindrTan dakavSirebulia mcire 

nasvretebiT an arxebiT, mis kedlebTan Sejaxebis Semdeg 

xdeba misi haerTan Seereva. anTebis Semdeg narevi xvdeba 

wvis ZiriTad kameraSi, sadac  sabolood iwvis. arxebis kveTs 

irCeven ise, rom dguSis zeviT (kumSva)da qvemoT (gafar-

Toeba) svlis dros forkamerasa da cilindrs Soris Seiqmnas 

wnevis mkveTri ryeva, romelic gamoiwvevs nasvretebSi gazis 

maRali siCqariT Sedinebas.
Semfrqvevkamerianis SemTxvevaSic wvis procesi iwyeba 

calke, specialur sferuli formis  kameraSi, kumSvis taqtis 

periodSi haeri SemaerTebeli arxiT xvdeba winakameraSi da 

intensiurad datrialdeba (Seqmnis grigals) masSi da Se-

frqveuli advilad ereva haerTan. amrigad, gayofil wvis 

kameraSi xdeba sawvavis orsafexuriani wva. es amcirebs dat-

virTvas dguSTa jgufze da amasTan amcirebs Zravis muSao-

biT gamowveul xmaurs.
 gayofili wvis kameriani dizelis Zravebis naklovane-

bas warmoadgens: wvis kameris zedapirisa da  sawvavis xarjis 

zrda, aseve Zravis gaSvebis xarisxis gauareseba.
 gauyofeli wvis kameris SemTxvevaSi dizelis ZravebSi 

sawvavi uSualod Seifrqveva cilindrSi, xolo wvis kamera 

moTavsebulia dguSis fskerze. uSualod cilindrSi Se-

frqvevis principi adre gamoiyeneboda dabal brunian, didi 

ნახ. 2.7 დიზელის ძრავას წვის კამერების ტიპები
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moculobis mqone dizelis ZravebSi. Tanac aseTi Zravebi Se-

darebiT ekonomiuria, vidre wvis gayofilkameriani Zrave-

bi, maTi gamoyeneba patara dizelebSi xasiaTdeba gazrdili 

xmauriT da vibraciiT,  gansakuTrebiT aZvris reJimis dros.

2.6 dizelis Zravas simZlavris gazomvis  meTodebi

cnobilia  Zravis simZlavris gazomvis sxvadasxva meTode-

bi, romlebSic mkacrad gansazRvrulia calkeul ganzomile-

baTa erTeulebis urTierTdamokidebuleba, magram  calkeu-

li sistemiT Catarebuli gazomvebi xSirad erTmaneTs  ar emTxveva. 
radgan: kilovati (kvt), 1 kvt = 1,35962 c.Z = 1,34102 c.Z (aSS). 

dReisaTvis simZlavris sazom erTeulad, gamoiyenba eko-

lovati, romelsac  zemoTaRniSnuli ganzomilebis cvaleba-

dobis gamo sazRvraven sxvadasxva standartiT da gamocdis 

instruqciebiT. zogierT qveynebsa da organizaciebs Se-

muSavebuli aqvT sakuTari gazomvis meTodebi da naklebad 

iyeneben zogierT arsebul meTodebs. maT rigebs miekuTvne-

ba: DIN–germaniis standartizaciis instituti;  ECE – evropis 

ekonomikuri komisia (ООН, ЕЭК ООН);  EG – evropis ekonomi-

kuri sazogadoeba (EЭC);  ISO– standartizaciis saerTaSoriso 

organizacia, (ИСО);  JIS – iaponiis sawarmoo standarti;  SAE–
amerikis saavtomobili warmoebis sainJinero sazogadoeba.

Teoriulad Zravis simZlavre (P) ganisazRvreba Zravis 

mbrunavi momentisa (M
Zr

)  da brunvis sixSiris (n)  namravliT:
    
    P= (M

Zr
). n

Zravis mbrunavi momenti  (M
Zr

) gamoisaxeba ZaliT (F), 
romelic moqmedebs Zravis mxarze (I):

    P= F·I·n

simZlavris gazomvis dros monacemebi izomeba sastendo 

danadgarebze, sadac gamoyenebylia hidravlikuri muxruWebi 
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an eleqtrogeneratorebi. am dros Zravis mier Sesrulebuli 

muSaoba gardaiqmneba siTbod. srul datvirTvaze Zravis 

simZlavris gasagebad saWiroa gazomvebi Catardes yovel 250–
500 br/wT.

am SemTxvevaSi ganasxvaveben 2 meTods:
simZlavre  neto (realuri) da simZlavre bruto 

(laboratoriuli da stenduri simZlavre.
pirveli meTodis dros gamosacdeli Zravi aRWurvilia 

mxolod aucilebeli damxmare agregatebiT, romlebic 

aucilebelia teqnikuri saSualebis eqsoluataciisaTvis 

(generatori, mayuCi, ventiliatori da sxva).
meore meTodis drosgamosacdeli Zravi aRWurvilia 

yvela aucilebeli damxmare agregatebiT, romlebic 

aucilebelia teqnikuri saSualebis eqsoluataciisaTvis. 
Zravis es simZlavre SesabamisobaSia  SAE sistemasTan 10–20%–
iT aRemateba simZlavre netos. 

orive SemTxvevaSi miRebuli simZlavreebi warmoadgenen 

Zravis ,,efeqtur simlavres“. P
ef

 – Zravis dadgenili 

simZlavre:

   P
day

= P
ef 

 к 

sadac: P
day 

– Zravis dayvanili simZlavrea;
К  – Sesworebis koeficienti.

haeris sxvadasxva simkvrivis gamo (atmosferuli wneva, 
temperatura da haeris tenianoba) Zravis mier Sewovili 

haeri SeiZleba iyos  ,,mZime an msubuqi“;  Sesabamisad ZravSi 

Semavali haer–sawvavis narevi iqneba meti an naklebi. amitom 

Zravis gazomili simZlavrec iqneba maRali an dabali.
atmosferuli pirobebis cvalebadobas, gamocdis dros, 

regulirdeba Sesworebis koeficienti mixedviT. mag. Zravis 

simZlavre 1%–iT mcirdeba yovel 100 m simaRleze, xolo 100 m 

simaRle Seesabameba atmosferuli wnevis 8 mbar–s.
gamocdis sxvadsxva standartebi da gamocdis 

instruqciebi iTvaliswineben sxvadasxva etalonebs da 

simZlavris gaangariSebis sxadasxva meTodebs:
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 Р – haeris atmosferuli wneva;
 Ps – haeris atmosferuli wneva mSral amindSi;
 t– temperatura С0

 T – temperatura К.
gazomvis aseTi meTodebi misaRebia  benzinis 

ZravebisaTvis naperwkluri anTebiT, xolo dizelis 

ZravebisaTvis gamoiyeneba SedarebiT rTuli gamoTvlebi. DIN 
standartis mixedviT dizelis Zravas simZlavre, Sesworebis 

koeficientis gamo, 1–3%  –iT naklebia ЕЭС an kidev ИСО/ЕЭК ООН 
standartebTan  SedarebiT. sakmao gansxvavebaa aseve iaponur 

JIS da germanuli SAE standartebisagan, romelic aixsneba 

bruto simZlavris an kidev Sereuli bruti/neto meTodebis 

gamoyenebiT. 
 moqmedi  Tanamedrove standarti  ufro maRali xarisxiT 

Seesabameba ИСО 1585  (simZlavre neto) gadamuSavebul 

standarts, amitom adre arsebuli (25%–mde) gansxvaveba 

dReisaTvis ukve aRar arsebobs.
indikatoruli simZlavre  Ni  aris Zravis yvela ci-

lindrSi gazebis mier erTeul droSi Sesrulebuli muSaoba. 
simZlavre  Ni 

 gansazRvrisaTvis miRebulia Semdegi aRniSvnebi: 
D– cilindris diametri, m;  S – dguSis svla,m;  VS-cilindris 

samuSao moculoba, m2;  Pi- saSualo indikatoruli wneva;.n- 

brunTa ricxvi, br/wT; Z– cilindrebis raodenoba; i=kz - yvela 

cilindrSi erTi brunvis dros samuSao svlebis raodenoba, 
sadac k- taqtobis koeficienti  (oTxtaqtiani ZravebisaTvis 

k, ortaqtianebisaTvis – martivi moqmedebis k=1)
saSualo indikatoruli wneva cilindrSi, gazebis mier 

erTi ciklis muSaobis dros, j/cikli, (dguSis erTi samuSao 

svla) udris 

 

indikatoruli muSaoba mTeli  ZravisTvis wuTSi, j/wT

erT wuTSi Sesrulebul samuSaoze, miviRebT 

indikatorul simZlavres, vt,

L=pi            s
πD2

4

L=pi            sntπD2

4
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gamosaxuleba πD2S/4  warmoadgens cilindris samuSao 

moculobas Vs, maSin:
ortaqtiani  ZravebisaTvis

oTxtaqtiani ZravebisaTvis

 

Tu gamosaxulebaSi Sn/30 SevcliT dguSis saSualo siCqariT ,

miviRebT yvela tipis ZravisaTvis  indikatoruli simZlavris 

gavrcobil formulas, vt,

       (2.1)

 efeqturi simZlavre Ne aris Zravis mier muxla lilvis 

miltuCaze ganviTrebuli simZlavre, romelic naklebia 

indikatorul simZlareze im sididiT, rasac warmoadgens 

simZlavris danakargebi: xaxunze da  sakidi meqanizmebis 

moZraobaSi mosayvanad: Ne= Ni - Nm, sadac Nm– simZlavre 

meqanikur danakargebze.
 Tu  simZlavris meqanikuri danakargebi gaTvaliswinebuli  

iqneba rogorc saSualo indikatoruli  wneva, maSin miviRebT 

saSualo indikatorul  wnevas  Pe= Pi - Pm sadac Pm,  – meqanikuri 

danakargebis saSualo wnevaa, romelic dabalbruniani 

ortaqtiani dizelis ZravebisaTvis Seadgens 0,10+0,12 mpa, 
xolo saSualobrunian oTxtaqtianebisTvis – 0,18+0,20 mpa,

Pi simZlavris analogiurad, Pe warmoadgens  gazis wnevis 

pirobiT mudmivas, romelic moqmedebs dguSze, misi erT 

svlis dros da tolia Zravis muxla lilvis sasargeblo  

efeqturi muSaobisa.
ciklis periodSi,  saSualo efeqturi wneva xasiaTdeba 

Ni=
pi πD2Snt
4 60

Cm=
Sn
30

Ni=
pi Vs2nZ
60

Ni=
pi Vs2nZ
120

Ni=0.393D2 picmi
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cilindris  saSualo kuTri efeqturi  muSaobiT da 

warmoadgens Zravis  erT–erT mTavar teqnikur maCvenebels.
Pe  wnevis sididiT SesaZlebelia warmodgenis Seqmna Zravis 

datvirTulobaze, wvis procesis doneze da saerTod Zravis 

konstruqciaze.
Pe wnevis sidide meryeobs zRvrebSi : ZravebSi, sadac ar 

xdeba Seberva: ortaqtianSi  0,4+0,5 pa, oTxtaqtianSi 0,52+0,65 

mpa. ZravebSi, sadac xdeba Seberva: ortaqtianSi 0,75+1.35mpa, 
oTxtaqtianSi 0,75+2 mpa.

  Tu formula (2.1)–Si Pi–s  magivrad CavsvamT Pe 

mniSvnelobas, miviRebT efeqturi simZlavris gamosaxulebis 

saerTo saxes, vt.

 (2.2)

cnobilia, rom  Ne efeqturi simZlavre kvt, da Zravis 

mbrunavi momenti  nm erTmaneTTan dakavSirebulia ga mo sa xu-

le biT:

(2.3)
saidanac Cans, rom mbrunavi momenti brunTa ricxvis 

ukuproporciulia. es niSnavs, rom Tu Zravis simZlavre 

miRweulia  maRali brunTa ricxviT, maSin Zravis mbrunavi 

momenti, romelic gdaecema momxmarebels, iqneba dabali.
(2.3) gamosaxulebidan SeiZleba efeqturi simZlavris 

kidev  erTi formulis miReba:

am gamosaxulebaze aris damokidebuli  Ne simZlavris gan-

sazRvris meTodi Zravis stenduri gamocdis dros.

Ne=
Mkpn
9554

Ne=0.393D2 pecmi

Mkp=9554 Ne
n
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cxrili 2.1 saSualo da didi simZlavris 

traqtorebis teqnikuri maCveneblebi
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John Deere 
6920

6  cl 
TI4VCR*

119/152 
(ECE R24)

124/169 
(ECE R24)

5880/11000

John Deere 
6930

6 cl 
TGI4VCR*

118,5 / 161
(ECER24)

129/175
 (ECE R24)

‘715 
(ECE R24)**

5880/11000

John Deere 
7810

6  cl  T*
135/184 

(ECE R24)
152/207

 (ECE R24)
6620/11500

John Deere 
7920

6 cl , TI*
158/215

 (ECE R24)
172/234 

(ECE R24)
969 

ECE R24)**
7939/13100

John Deere 
7930

« 6  cl , 
TGI4VCR*

172/234
 (ECE R24)

180/245 
(ECE R24)

1025 
(ECE R24)**

7850/13100

John Deere 
8530

6- cl  
TGI4VCR*

259/350 
(ECE R24)

261/355 
(ECE R24)

1451 
(ECE R24)**

11298/18000

«Power-
мастер 220

6 cl , 
TI4VCR*

157 / 213,8  (ISO TR14396)
165,5 / 225 

(ISO TR14396)
850 

(ISO TR14396)**
7250

SeniSvna:

*  T-turbokompresori; TG – cvalebadi turboSefrqveva; 

I – haeri, sahaero interkuleri; 4V- 4 sarqveli TviTeuli 

cilindrisaTvis; CR – maRali wnevis.  ** ECE,  ISO – saerTaSor-

iso standarti.
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 2.7 dizelis Zravebis mwarmoebeli kompaniebis reitingi

sainJinero kompaniis «AllGen»,  mier Catarebuli kvlevebis 

Sedegebis mixedviT  dizelis mwarmoebeli kompaniebis reit-

inguli monacemebi sistematizirebulia, Semdegi komponen-

tebis mixedviT:
– ,,akrefis xarisxi“– gansazRvrulia ramdenime maCvenebe-

lis erTobliobiT, maT Soris: gamoyenebuli kompleqtaciis 

xarisxi, sagarantio xangrZlivobiT, Zravis jamuri m.q.k., eko-

nomiuroba, ekologiuroba da sxva;
– ,,fasi“– arsebulis SedarebiT  erTnairi monacemebis mqone 

sxva ZravebTan; 
 – ,,servisi da garantia“– aq igulisxmeba remontis xarisxi da 

advilad misadgomloba, teqnikuri momsaxureoba, faqtore-

bze swrafi reagireba;
–  ,,asortimenti“ – mwarmoebelis SesaZlebloba SesTavazos 

momxmarebels gamoyenebis sxva optimaluri varianti;
– ,,popularoba“ – xasiaTdeba arsebul nawarmze 

moTxovnilebis raodenobis SefasebiT.
cxril 2.2–Si mocemulia dizelis Zravebis mwarmoebeli kom-

paniebis reitinguli maCveneblebi.
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2.8  Zravas konstruqcia

dizelis Zravas meqanikuri meqanizmebi Sedgeba sami mTa-

vari nawilisagan

 – Zravas karteri;
 – mrudxara–barbaca meqanizmi;
 – air–gamanawilebeli meqanizmi.
es sami ZiriTadi nawili mudmivadaa dakavSirebuli erT-

maneTTan da es urTierkavSiri ganapirobebs gansakuTrebul 

gavlenas Zravas iseT Tvisebebze, rogoricaa:
 –  anTebebs Soris intervali;
 – cilindrebis muSaobis ganrigi;
 – masebis gawonasworeba.
dizelis Zravas saerTo xedi warmodgenilia nax. 2.8 da2.9–ze

ნახ 2.8  საშუალო და დიდი სიმძლავრის ტრაქტორებზე  

,,Deutz-Fahr, Fendt « და» Lamborghini «,» გამოყენებული 

Deutz AG სისტემის დიზელის ძრავას საერთო ხედი.
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1. მუხლა ლილვის შკივი;

2.კარტერი; 

3. შეზეთვის სისტემა;  

4. ზეთის ფილტრი;  

5. კომპრესორი;

6. ცილინდრების ბლოკი; 

7. ცილინდრის თავი მაყუჩისათვის

8. ტურბოკომპრესორი;

9. დგუშები;

10. შემშვები სარქველი;

11. გამშვები სარქველი;

12. გენერატორი.

ნახ.2.9 ტრაქტორების  Massey Ferguson,  Fendt,  Valtrajavq 6 

ცილინდრანი  “SisuDiesel” სისტემის დიზელის ძრავას ჭრილი.  
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2.8.1 anTebebs Soris intervali

rogorc zemoT iyo aRniSnuli,Zravas sami ZiriTadi 

nawili,  erTmaneTTan mWidrod arian damokidebuli da muS-

aoben urTierTSeTanxmebulad. anTebebs Soris intervali – 

es aris muxla lilvis Semobrunebis kuTxe or momdevno an-

Tebebs Soris.
  TviTeul cilindrSi erTi samuSao ciklis ganmavlobaSi, 

erTxelxdeba  sawvav–haeris narevis anTeba. samuSao cikli  

(Sewova, muSa svla, gaSveba) oTxtaqtian ZravebSi  warmoebs 

muxla–lilvis ori sruli brinvis dros. e.i. Semobrunebis 

kuTxe Seadgens 720°. anTebis erTTnairi intervali  nebism-

ieri brunvis sixSireze damoukideblad, uzrunvelyofs Zra-

vas Tanabar muSaobas.  
anTebis  intervali  xdeba Semdegnairad:
anTebebs Soris  intervali  =  720°:  cilindrebis raodenoba:

. magaliTad:
  – oTxcilindriani Zrava 180° muxla lilvis (ml);
  – eqvscilindriani Zrava 120° (ml);
  – rvacilindriani Zrava 90° (ml);
  rac ufro metia cilindrebis raodenoba, miT ufro nak-

1. მუხლა ლილვი;  

2  კარტერი;

3.  ცილინდრის ბლოკი;

4. ცილინდრების  თავი; 

5. ბარბაცა; 

6. ზეთის ტუმბო; 

7. ბარბაცას ქვედა თავი;

8. დგუში;

9. დგუშის თითი; 

10. საკომპრესიო რგოლი; 

11. დგუშის ძირი; 

12. ზეთის გამფრქვევები;

13. კოლექტორი; 

14. გამშვები კოლექტორი;

15. საქშენები;

16. გამანაწილებელი ლილვი;

17. ცილინდ. ფორმის მუშტა მექანიზმი;

18. ბერკეტი

21. გამშვები სარქველი

22. შემშვები სარქველი;

23. ტურბოგენერატორი;

24. ზეთის ფილტრი
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lebia anTebebs Soris intervali.  rac ufro naklebia anTebe-

bs Soris intervali, miT ufro dabalansebulad muSaobs Zra-

va.cilindrSi rom moxdes anTeba, dguSi unda imyofebodes 

,,zmw kumSvis taqtis bolos“, e.i. Sesabamisad daketili unda 

iyos SemSvebi da gamSvebi sarqvelebi. es SeiZleba ganxor-

cieldes mxolod mas Semdeg, roca muxla da gamanawilebeli 

lilvebi erTi meoresTan ganlagebuli arian sworad. amitom 

rvacilindriani dizelis Zravebs John Deere 6920 da BMW Zra-

vebs  aqvT cilindrebis rgebs Soris 90° kuTxe.

 2.8.2 cilindrebis muSaobis ganrigi

cilindrebis muSaobis ganrigi – es aris Tanmimdevroba, 
roca Zravas cilindrebSi  xdeba anTeba. 

cilindrebSi anTebis procesis Tanmimdevroba, yovelT-

vis iwyeba pirveli cilindridan (cxrili 2.3).

cxrili 2.3

Zravis konstruqcia 

da cilindrebis 

raodenoba

ml–is 

yelebis 

acdena

anTebebs 

Soris 

intervali

cilindrebis 

muSaobis 

Tanmimdevroba

4 – cilindriani, 180° 180° КВ 1-3-4-2

6– cilindriani 120° 120° КВ 1-5-3-6-2-4

8– cilindriani V–s 

magvari
120° 120° КВ 1-5-3-6-2-4
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2.8.3  masebis gawonasworeba

rogorc aRniSnuli iyo, Zravas mdored muSaoba damokide-

bulia Zravas konstruqciaze, cilindrebis raodenobaze, 
cilindrebis muSaobis Tanmimdevrobaze da anTebebs So-

ris intervalze. maTi gavlena SesaZlebelia ganvixiloT  6–
cilindriani  John Deere 6920 erTrigiani da BMW  V–s magvari 

Zravebis magaliTze. maT Soris gansxvaveba naTelad gamoCnde-

ba  Tu SevadarebT erTrigiani da V–s magvari Zravebis ga-

wonasworebis xasiaTs. nax. 2.9–ze mocemulia TviTeuli Zravis 

inerciis momentebis amsaxveli  mrudeebi. V–s magvari Zravis  

60° kuTxiT da  V–s magvari Zravis  ZravisTvis 90° kuTxiT.

1. ვერტიკალის მიმართულებით;

2. ჰორიზონტალური მიმართულებით;

3. ერთრიგიანი 6–ცილინდრიანი ძრავა BMW

4. V–ს მაგვარი 6–ცილინდრიანი ძრავა 60°

5. V–ს მაგვარი 6–ცილინდრიანი ძრავა 90°

ნახ. 2.10 ინერციის მომენტების მრუდეები
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 gansxvaveba naTelia.  erTrigiani 6–cilindriani Zravas 

SemTxvevaSi masebis moZraoba gawonasworebulia imdenad, 
ramdenadac Zrava praqtikulad uZravia. V–s magvari 6–
cilindriani Zrava ki piriqiT, mas cxadad aqvs tendencia 

moZraobisaken, rac vlindeba  araTanabari muSaobiT.

1. ცილინდრების ბლოკის თავის სახურავი

2. ცილინდრების ბლოკის თავი

3. ბლოკ–კარტერი

5. ზეთის ქვეშეთი

ნახ. 2.11. ძრავა М57—ის  კარტერი

ნახ. 2.12.  დიზელის ძრავას М57  
სარქველების ამძრავის დეტალები

 2.8.4  korpusis detalebi

korpusis detalebis daniSnulebaa Zravis muSaobis dros 

warmoqmnili procesebis garemo pirobebidan izolacia da  

warmoqmnili sxvadasxva Zalebis Tavis Tavze aReba. korpusis 

detalebi naCvenebia nax. 5 da 6–ze.
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1.  გამშვები სარქველი;

2. სარქველის ზამბარა ჩადგმული თევშით; (გამშვები სარქველის)

3. სარქველის ღრეჩოების კომპენსაციის ჰიდრავლიკური სისტემის ელემენტი;

4. შემშვები სარქველის გამანაწილებელი ლილვი;

5. შემშვები სარქველი;

6. სარქველის ზამბარა ჩადგმული თევშით; (შემშვები სარქველის)

7. მბოძგველის გორგოლაჭიანი ბერკეტი;

8. გამშვები სარქველის გამანაწილებელი ლილვი

 ნახ. 2.13  დიზელის ძრავას М57 
მრუდხარა—ბარბაცა მექანიზმი

ნახ. 2.14.  დიზელის 
ძრავას М57  სარქველების 

ამძრავის დეტალები 

1. მუხლა ლილვი;  

2. დგუშები; 

3. ბარბაცები
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 ZiriTadi funqcia:
 – Zravis muSaobis dros warmoqmnili Zalebis aRTqma; 
 – wvis kameris, zeTis qveSeTis da gagrilebis perangis 

hermetizacia; 
 –  muxluxa–barbaca meqnizmis da sarqvelebis  amZravis, 

agreTve Zravis sxva

  kvanZebis ganTavseba.

2.8.5  sarqvelebis amZravi

Tanamedrove dizelis Zravebis  BMW, ,,SisuDiesel”, oTx sar-

qvelian cilindrze  gamoyeneba hpoves  done  –s tipis sar-

qvelebis amZravma.  sarqvelebze moZraobis gadacema xdeba 

mbiZgvelebis saSualebiT.
ZravSi periodulad xdeba garemo haeris SeSveba,  maSin 

roca, gadamuSavebuli haeri  gareT gamodis. oTxtaqtiani 

Zravis SemTxvevaSi, axali haeris SeSvebas da Zvelis, gada-

muSavebulis  gamodevnas ewodeba muxtis Secvla. muxtis 

Secvlis dros SemSvebi da gamSvebi sarqvelebis meSveobiT 

periodulad iReba da iketeba SemSvebi da gamSvebi arxebi. 
sarqvelebis moZraobis Tanmimdevroba da maTi xangrZlivoba 

uzrunvelyofilia  gamanawilebeli lilvis meSveobiT.
dizelis Zravebs  BMW dReisaTvis  TiToeul cilindrze 

aqvT oTx–oTxi sarqveli da or–ori gamanawilebeli lilvi 

cilindrebis TiToeul rigze. ZravebsBMW M21 / М41 / М51 

hqondaT cilindrze mxolod ori sarqveli da cilindrebis 

TiToeul rigze TiTo gamanawilebeli lilvi.
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2.8.6 blok–karteri

blok–karteris, igive cilindrebis blokis, Semadgenlo-

baSi Sedis cilindrebi, gagrilebis perangi da amZravi meqa-

nizmi.romelTa daniSnulebaa:
–warmoqmnili Zalebisa da momentebis aRTqma;
– mrudxara–barbaca  meqnizmis  ganTavseba;
– cilindrebis SeerTeba da ganTavseba;
– muxla lilvis damagreba;
– gagrilebis da SezeTvis sistemebis ganTavseba;
– saventilacio sistemis integracia;
– sxvadasxva damxmare da sakidi meqanizmebis damagreba;
– karteris hermetizacia.
gamomdinare aqedan blok–karteris winaSe warmoqmnilia 

moTxovnileba simtkiceze mosalodneli mravali saxis de-

formaciebis (gaWimva, kumSva, grexa, Runva) dros. kerZod:
 –  Sinagani inerciis Zalebi (mRunavu Zalebi)
 – Sinagani mgrexavi Zalebi calkeul cilindrebs Soris;
 – muxla lilvis mbrunavi momenti, reaqciis Zalebi Zra-

vis sayrdenebSi.
blok–karteris forma dReisaTvis arsebiTad ar gansx-

vavdeba Tavisi winamorbedebisagan. cvlileba gamoixateba 

imaSi, Tu ra raodenobis detalebisagan mzaddeba  blok–
karteri da rogor mzaddeba misi calkeuli nawilebi. kon-

struqciebi SeiZleba gansxvavdebodes iseTi nawilebis  

damzadebis mixedviT, rogoricaa:
  – zeda fila;
  – Ziris  sakisrebis Casmis adgilebi;
  – cilindrebis.
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2.8.7 zeda fila

zeda filis damzadeba SesaZlebelia ori sxvadasxva Ses-

rulebiT: daxuruli da Ria SesrulebiT. konstruqciuli 

Sesruleba moqmedebs rogorc sxmulis xarisxze, aseve blok–
karteris simtkiceze.

zeda–fila daxuruli SesrulebiT, mTlianad daxurulia 

cilindris garSemo. am SemTxvevaSi daxurulia  zeTis wneviT 

miwodebis, siTxis gagrilebis karteris ventilaciis da 

blokis xraxnuli SeerTebis arxebi. siTxis gagrilebis 

naxvretebi aerTeben wylis perangs, romelic gars ertymis 

cilindrs.blok–karteris zeda filis aseT konstruqcias 

gaaCnia naklovaneba, kerZod cilindris gagrileba zmw–is 

zonaSi.
daxuruli Sesrulebis upiratesobad, RiasTan SedarebiT 

aris  zeda filis SedarebiT maRali simtkice da amiT 

miRweulia filis naklebi deformacia, cilindrebis naklebi 

gadaxra da ukeTesi akustika. 

A  – დახურული შესრულება

B  – ღია შესრულება

ნახ. 2.15. ზედა ფილის კონსტრუქცია
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ნახ. 2.16ძრვას  M57TU2 ზედა 
ფილის დახურული შესრულება.

დიზელის ძრავების BMW ბლოკ–კარტერები დამზადებულია რუ-

ხი თუჯისაგან. დაწყებული M57TU2 და დამთავრებული U67TU  

კარტერები დამზადებულია მაღალხარისხიანი ალუმინის ნა დ ნო ბი დან.

ნახ. 2.17  ბლოკ—კარტერში 
ძირის საკისარის საფენი

Ria Sesrulebis dros wylis perangi, romelic gars 

artyams cilindrs, Riaa  zeda nawilSi,  rac aumjobesebs 

cilindrebis zeda nawilis gagrilebas.
is  gansxvavdeba aseve blok–karterisa da zeTis qveSeTis 

SeerTebis sibrtyiT, aseve Ziris sakisrebis saxuravis 

konstruqciiT.
 

2.8.8. blok–karteris Ziris sakisris  safeni

sakisris safeni – es aris blok–karterSi muxla lilvis 

zeda nawilis sayrdeni. sakisris safeni yovelTvis integri-

rebulia blok–karteris sxmulTan.  



52

dizelis Zrava

safenebis ricxvi damokidebulia Zravas konstruqciaze, 
maT Soris cilindrebis raodenobaze da maT ganlagebaze.  
dReisaTvis  Zravis rxevebis Semcirebis mizniT gamoyenebu-

lia muxla lilvis Ziris  sakisarebis maqsimaluri raode-

noba.maqsimaluri raodenoba niSnavs imas, rom muxla lilvis 

yvela muxlis gverdiT ganTavsebulia Ziris sakisari. 
Zravas muSaobis dros  karterSi gazi  imyofeba mudmiv  

moZraobaSi. dguSebis moZraoba moqmedebs gazze. am SemTxve-

vaSi danakargebis Tavidan acilebis mizniT bevri Zraevebis 

sakisarebis safenebs gaaCniaT naxvretebi, romlebic  mTel 

blok–karterSi amsubuqeben gazebis wnevis siTanabres..

1. ბლოკ–კარტერი (ზედა ნაწილი)

2. ძირის საკისარის საფენი

3. ნახვრეტი

4. მუხლა ლილვის ნახვრეტი

5. ძირის საკისარის სახურავი

ნახ. 2.18. ბლოკ—კარტერის კონსტრუქცია. 
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ნახ. 2.19. ძრავა М67—ს 
ბლოკ—კარტერი

2.8.9 karteris SeerTebis sibrtye

blok–karteris da zeTis qveSeTis SeerTebis sibrtyes 

warmoadgens zeTis qveSeTis miltuCas. ganasxvaveben ori sax-

is Sesrulebas. pirvel SemTxvevaSi SeerTebis sibrtye mde-

bareobs muxla lilvis centrSi. miuxedavad imsa, rom  Ses-

ruleba  damzadebis  mxvriv ekonomiuria,  mainc xasiaTdeba 

naklovanebiT sixistisa da akustikis mxvriv. isini ar gamoiy-

eneba BMW–s ZravebSi.
  meore  konstruqciuli Sesrulebis dros (В), zeTis qve-

SeTis miltuCa ganTavsebulia  muxla lilvis centris qve-

viT.  amasTan ganasxvaveben blok–karters centridan CamoS-

vebuli kedlebiT da blok–karters zeda da qveda nawiliT, 
ukanasknels ewodeba bedplate–s konstruqcia(С). BMW Zravebs 

aqvT blok–karterebi CamoSvebuli kedlebiT.

A  – ბლოკ–კარტერი შეერთების სიბრტყით მუხლა ლილვის ცენტრში;

B –  ბლოკ–კარტერი ჩამოშვებული კედლებით;

C – ბლოკ–კარტერი ზედა და ქვედა ნაწილებით;

1– ბლოკ–კარტერის ზედა ნაწილი;4 – ბლოკ–კარტერის ქვედა ნაწილი;

2– ნახვრეტი მუხლა ლილვისათვის; 5 – ზეთის ქვეშეთი

3– ძირის საკისარის სახურავი;
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М67 ZravebSi gamoyenebulia aseve konstruqcia 

CamoSvebuli kedlebiT. es uzrunvelyofs maRal  dinamikur 

sixistes da karg akustikas. foladis zRudari  amcirebs 

datvirTvebs sakisaris saxuravis samagr WanWikebze da 

damatebiT aZlierebs Ziris sakisaris safenis sferos.

 2.8.10 cilindri

cilindri da dguSi qmnian wvis kameras. dguSi Tavsdeba 

cilindris vaznaSi. cilindris vaznis sufTad damuSavebuli 

zedapiri rgolebian dguSTan erTad uzrunvelyofen efeq-

tur simWidroves. amis garda, cilindri blok–karters siT-

bos gadascems siTbos  an gamagrilebel siTxes. cilindrebis 

konstruqciebs ganasxvaveben gamoyenebuli masalebis mixedviT: 
– monometaluri konstruqcia (cilindris vazna da 

blok–karteri 

damzadebulia erTi da igive masaliT);
–Casmis teqnologia (cilindris vazna da blok–karteri 

damzadebulia 

sxvadasva  masaliT, SeerTebulia fizikurad);
– SeerTebis teqnologia (cilindris vazna da blok–kar-

teri 

damzadebulia sxvadasva  masaliT, SeerTebulia metalu-

rad);

1– ბლოკ–კარტერის ზედა ნაწილი;

2– ნახვრეტი მუხლა ლილვისთვის;

3–ძირის საკისარის სახურავი;

4–ზღუდარი

5– ძირის საკისარის საფენი.
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– saWiroa yuradRebis gamaxvileba cilindrisa da dguSis 

sarkuli 

 zedapirebis Sesabamisobaze.

 2.8.11 monometaluri konstruqcia

monometaluri konstruqciis dros cilindri mzaddeba 

iseTive masalisgan,  rogorc blok–karteri. monometalis 

principis mixedviT blok–karteri mzaddeba ruxi Tujisagan. 
damzadebis aucilebeli xarisxi miiRweva Tujis mravaljera-

di damuSavebiT. BMW–s dizelis Zravebs aqvT monometaluri 

damzadebis blok–karterebi, radganac anTebis dros maqsim-

aluri wneva  180 bars aRwevs.

ნახ. 2.206 ცილინდრიანი Deutz AG “სისტემის ძრავის. 
ცილინდრების ბლოკი მონომეტალური დამზადებით, რომლების 

დაყენებულია  Claas / Renault ტრაქტორებზე.

Casmis teqnologia. yovelTvis blok–karteris masala 

ver pasuxobs cilindrisadmi wayenebul moTxovnebs. amitom, 
cilindrebi mzaddeba sxvadasxva masalisagan, ZiriTadad 
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aluminis blok–karteris  kombinaciiT. cilindris vaznebi 

gansxvavdebian:
1. blok–karteris da vaznis SeerTebiT:
– integrirebuli CamosxmiT;
– CawnexviT

– SemoWeriT;
– CadgmiT.
2. blok–karterSi muSaobis principiT:
– sveli;
– mSrali.
3. masaliT:
– ruxi TujiT;
– aluminiT.
cilindris svel vaznebs aqvT uSualo kontaqti wylis 

perangTan, e.i.  cilindris vaznebi da blok–cilindris sx-

muli qmnian erTian wylis perangs. wylis perangi mSrali 

vaznebis SemTxvevaSi warmoadgens blok–karteris erTian 

sxmuls monometaluri konstruqciiT. cilindris vaznas ar 

aqvs pirdapiri kontaqti wylis perangTan.

ნახ. 2.21. ცილინდრის სველი და მშრალი ვაზნები.
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cilindris svel vaznebs gaaCniaT upiratesoba siTmos 

gadacemis nawilSi, maSin roca, mSral vaznebs  warmoebisa 

da damuSavebis SesaZleblobaSi. rogorc wesi cilindrebis 

vaznebis warmoebaze mosuli danaxarjebi gacilebiT mc-

irdeba didi raodenobiT damzadebis dros.  ruxi Tujisagan 

damzadebuli  vaznebi orTave ZravebisaTvis M57TU2 da  M67TU 

gadian Termul damuSa

SeerTebis teqnologia.  SeerTebis teqnologia aluminis 

blok–karteris cilindris sarkuli damuSavebis kidev erT 

SesaZleblobas iZleva. am dros cilindris gilzebi idgmeba 

blok–karteris Camosxmis dros. es xdeba specialuri proce-

sis (mag. maRali wneviT Camosxma) egreTwodebuli blok–kar-

terTan intermetaluri SeerTeiT. amrigad cilindris sarke 

da blok–karteri ganuyofelia.

А— ცილინდრი სველი ვაზნით;

В — ცილინდრი მშრალი ვაზნით;

1– ბლოკ–კარტერი;

2– ცილინდრის ვაზნა;

3– წყლის პერანგი.

ნახ.2.22 New Holland PowerStar— ის დიზელის ძრავის 
ინტეგრირებული ცილინდრები, რომლებიც გამოყენებულია 

Case IH MXM Maxxum და New Holland TM  ტრაქტორებზე
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cilindris sarkuli damuSaveba.  cilindris sa-

rke warmoadgens zedapirs, romelic ganapirobebs rgo-

le biani dguSis srials da simWidroves. sarkuli ze da-

piris  xarisxi warmoadgens aucilebel ganmsazRvrels 

kontaqtirebul detalebs Soris zeTis fenis warmoqnisa da 

misi ganawilebisaTvis. amitom, cilindris mqise zedapiri, 
SesamCnevi xdeba zeTis gadaxarjvis da detalebis cveTis 

dros. 
cilindris sarkuli damuSaveba, ZiriTadad mimdinareobs  

specialuri mbrunavi da winsvla–ukusvliTi moZraobis mqo-

ne saxexi organos meSveobiT. amrigad, miiReba cilindris 

formis SesamCnevad mcire gadaxra da Tanabari Zalze dabali 

xarisxis simqise. amasTan damuSavebis xerxi da saxexi samuSao 

organos SerCeva  unda moxdes dasamuSavebeli masalis teq ni-

kuri maCveneblebis Sesabamisad.

1. ძრავის სიმძლავრე;

2. ცილინდრების ბლოკის მასა

ნახ. 2.23. ალუმინის და თუჯის სხმულისაგან 
დამზადებული ბლოკ—კარტერების მასების შედარების სქემა
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masalebi. exlac, blok–karteri warmoadgens manqanis 

erTerT mZime detals, romelic manqanis  wina RerZze  ikavebs 

Zalze kritikul  adgils da Sesabamisad, qmnis moZraobis 

dinamikisTvis arasaxarbielo  situacias. swored am 

mimarTulebiT mimdinareobs  muSaoba, rom gamoyenebuli iqnas 

yvela potenciali blok–karteri masis SemcirebisaTvis. ruxi 

Tuji, romelic aTwleulobis ganmavlobaSi gamoiyeneboda 

blok–karterebis dasamzdeblad, TandaTanobiT icvleba 

aluminis sxmuliT, romelis saSualebas iZleva SesamCnevad 

masebis Semcirebisa. M57TU sistemis ZravebSi es gamoixateba 

22 kilogramiT.
magram, masebis simcire ar SeiZleba CaiTvalos 

erTaderT  upiratesobad, am SemTxvevaSi icvleba akustika da 

antikoroziuli Tviseba, mcirdeba servisuli momsaxureobis 

moculoba.

ruxi Tujisa da aluminis sxmulis teqnikuri monacemebi cxrili 2.4

masala
0,2% denadobis 

zRvari, n/mm2

simtkiciszRvari 

gaWimvis dros n/mm

simtkice

g/ sm2

ruxi Tuji – 250–350 7,2 – 7,7

aluminis 

sxmuli
140–240 200–310 2,75

ruxi Tuji.  Tuji – es aris rkina–naxSirbadis Senadnobi, 
romelic Seicavs 2%–ze met naxSirbads da 1,5%–ze met 

siliciums. masSi Warbi naxSirbadi warmodgenilia grafitis 

saxiT.
  BMW–s dizelis Zravebis blok–karterebSi gamoyenebulia 

Tuji firfitovani grafitis saxiT, romelmacdasaxelebac 
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Sesabamisad miiRo masSi Semavali grafitis ganawilebisa da 

mdebareobis mixedviT.
garda amisa, Tujis Senadnobi Seicavs marganecs, gogirds 

da mcire raodenobiT fosfors.
Tuji adre  seriul ZravebSi gamoiyeneboda blok–

karterebis dasamzadeblad, radgan masala iyo iafi, advilad 

muSavdeboda da qonda sasurveli Tvisebebi.
msubuqi Senadnobebi didxans ver akmayofilebda 

aseT moTxovnebs. BMW iyenebs Tujs  firfitovani 

grafitis saxiT, iseTi kargi Tvisebebis gamo, rogoricaa: 
 – kargi Tbogamtarianoba;

 – kargi simtkicis maxasiaTebeli;
 – martivi meqanikuri damuSaveba;
 – kargi sasxmulo Tvisebebi;
 – Zalian kargi demfirebis unari.
 gamorCeuli demfireba – es aris erTerTi ganmasxvavebeli 

Tviseba  firfitovani grafitis mqone Tujisagan, mas SeuZlia  

rxevebze reagireba da maTi CaxSoba, sakuTari Sinagan 

xaxunis saSualebiT. aqedan gamomdinare SesamCnevad izrdeba 

Zravis rxeviTi da akustikuri maxasiaTeblebi. iseTi kargi 

Tvisebebi, rogoricaa simtkice, martivi damuSaveba da sxva, 
dResac xdis ruxi Tujisagan damzadebul blok–karterebs 

konkurentunarians. 
aluminis sxmulebi.  aluminis sxmulisagan damzadebuli 

Tanamedrove  blok–karterebis pirveli warmomadgenlebi 

aris M57TU2 da M67TU Taobis Zravebi. miuxedavad imisa rom,  
aluminis simtkice mesamedia TujTan SedarebiT, samagierod 

blok–karterebis masebis Sefardeba gacilebiT didia Tujis 

ZravebTan SedarebiT. swored es ganapirobebs aluminis blok–
karterebis warmoebis masiurobas da maStaburobas.

  aluminis sxmulis sxva Tvisebebi:
 – kargi Tbogamtarianoba;
 – kargi qimiuri medegoba;
 – sakmarisi simtkice;
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 – kargi meqanikuri damuSaveba.
 sufTa alumini blok–karterebisTvis ar gamoiyeneba, 

radgan xasiaTdeba arasakmarisi simtkiciT. ruxi Tujisagan 

gansxvavebiT aq xdeba ZiriTadi legirebuli komponentebis 

didi raodenobiT damateba.
 sxmulebi, legirebuli damatebebis Tanaxmad  iyofian 

oTx jgufad.
 es danamatebia:
  – siliciumi(Si);
  – spilenZi (Си);
  – magniumi (Мд);
  – cinki (Zn).
dizeli Zravebis M57TU2 da M67TU blok–karterebSi 

gamoyenebulia gansakuTrebuli sxmulebi AlSi.maTi xarisxi 

umjobesdeba spilenZisa da magniumis mcire damatebiT.
siliciumi dadebiTad zemoqmedebs sxmulis simtkiceze. 

Tu misi danamati iqneba 12%–ze meti, maSin specialuri 

damuSavebis Sedegad SesaZlebelia Zalze maRali simtkicis 

mqone zedapiris miReba, Tumca Wris procesi am SemTxvevaSi 

gaZnelebulia. 12%–is farglebSi mJRavndeba sxmulis 

saukeTeso xarisxi. 
spilenZis (2-4 %) damatebam SesaZlebelia gazardos 

samsxmelo Tviseba, im SemTxvevaSi Tu siliciumi  12%–ze 

naklebia.
 magniumis mcire danamati  (0,2-0,5 %), mniSvnelovnad zdis 

simtkicis maCvenebels.
BMW–s dizelis orTave saxis Zravebis blok–karterebSi 

gamoyenebulia Senadnobi AISi7MgCuO,5. rogorc monacemebidan  

Cans is Senadnobi romelic Seicavs siliciums 7%–s da 

0,5%–s spilenZs, gamoirCeva maRali dinamikuri simtkiciT. 
sxva dadebiT Tvisebebs warmoadgens kargi samsxmelo da 

elastikuri Tvisebebi. amitom  blok–karterebi AISI7MgCuO,5 

masaliT, mzaddeba cilindris vaznebTan erTad.
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M21D24 СЧ СЧ monometali

M41D17 СЧ СЧ monometali

M47D20TU СЧ СЧ monometali

M47D20 СЧ СЧ monometali

M47D20TU СЧ СЧ monometali

M51D25TU СЧ СЧ monometali

M57D30 СЧ СЧ monometali

M57D30TU СЧ СЧ monometali

M57D30TU2 AISi7MgCuO,5 СЧ mSrali vaznebi

M67D40 GGV-500 GGV-500 monometali

M67D44TU AISi7MgCuO,5 СЧ mSrali vaznebi

SeniSvna: СЧ = ruxi Tuji, GGV = ruxi Tuji fenovani 

grafitiT. AlSi = alumin–siliciumis Senadnobi.

ნახ. 2.24. დიზელის ძრავას 
M57TU2 და M67TU ცილინდრის 

ბლოკის თავის სახურავი.
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cilindrebis blokis Tavi saxuraviT. cilindrebis 

blokis TavSi ganTavsebulia sarqvelebis amZravi. amas emate-

ba gazebis mimoqcevis, siTxis gagrilebis da zeTis arxebi. 
cilindrebis blokis Tavi exureba wvis kameras da mas meore-

nairad SeiZleba ewodos wvis kameris saxuravi. awyobili sax-

iT, is warmoadgens Zravis funqcinalur jgufs, gansazRvravs 

iseT saeqspluatacio Tvisebebs, rogoricaa: simZlavre, 
mbrunavi momenti, mavne airebis gamoyofa, sawvavis xarji da 

akustika. cilindrebis blokis TavSi ganTavsebulia TiTq-

mis mTeli airgamanawilebeli meqanizmi. Sesabamisad, didia is 

datvirTva, rac ekisreba cilindrebis blokis Tavs. 
kerZod:
  – warmoqmnili Zalebis aRqma;
  – muxtis SecvlisaTvis saWiro arxebis ganTavseba;
  – saqSenebis ganTavseba;
  – cilindrebis zemodan SezRudva;
  – gasagrilebeli siTxis da siTbos warTmeva;
  – damxmare,  sakidi mowyobilobebisa da gagamwodebis 

damagreba.

   2.9 dizelis  Zravas kvebis sistema

dizelis Zravas kvebis sistemis daniSnulebaa sawvavis 

zusti dozireba da TviTeul cilindrSi sawvavis, drouli, 
Tanabar kuTxur intervalSi,  miwodebis uzrunvelyofa. 
aseve,  cilindrSi Semavali haeris gawmenda da namuSevari air-

is gamodevna. dizelis Zravas kvebis sistemis principialuri 

sqema mocemulia nax. 2.24–ze.
avtomobilebSi da traqtorebSi didi gamoyeneba hpoves 

oTxtaqtianma dizelis Zravebma, romelTa kvebis sistema 

erTmaneTisgan cotaTi Tu gansxvavdeba.
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am Zravebs aqvT gayofili Tburi aparatura, romlebic 

Sedgeba dabali da maRali wnevis sistemiT.
dabali wnevis sistema Sedgeba sawvavis avzis, sawvavis 

winaswari gamwmendi filtris, sawvavis sufTa gawmendis 

filtris, sawvavis damWirxni tumbos da dabali wnevis 

sawvavgayvanilobisagan.
 maRali wnevis sistema Sedgeba maRali wnevis tumbos 

(mwt), saqSenebisa da maRali wnevis sawvavgayvanilobisagan.
  sawvavis avzidan dabali wnevis tubmos meSveobiT sawvavi 

miewodeba sawvavis maRali wnevis tumbos (smwt), romelic 

saWiro TanmimdevrobiT daWirxnis sawvavis saWiro dozebs 

da individualuri magistralebidan, hidromeqanikuri 

saqSenebiT Seafrqvevs TviTeul cilindrSi. aseTi saqSenebi 

ixsnebian mxolod maRali wnevis zemoqmedebiT da Sesabamisad 

iketebian wnevis Semcirebis dros. arsebobs oro saxis smwt: 

1– მართვის ელექტრონული ბლოკი; 

2–უხეში წმენდის ფილტრი;

3–წყალშემკრები; 

4–დაბალი წნევის ტუმბო; 

ნახ. 2.25 დიზელის ძრავას “SisuDiesel 74 ETA—ს 
კვების სისტემა ელექტრონული რეგულირებით

5–მე–5 კლასის ფილტრაციის ფილტრი;

6– საწვავის ავზი;

7–საქშენები;

8– გამომშვები სარქველი.
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plunJeriani da gamanawilebeli tipis. plunJeriani smwt 

Sedgeba calkeuli seqciebidan, romelTa raodenoba tolia 

dizelis cilindrebis raodenobis. TviTeul seqcias gaaCnia 

vazna da Semsvleli yvinTa , romelic moZraobaSi modis 

muSta meqnizmis saSualebiT. aseTi meqanizmis seqciebi 

ganTavsebuli arian rigSi. rigiani tumboebi dReisaTvis 

TiTqmis aRar gamoiyenebian, radgan isini ukve veRar 

akmayofileben Tanamedrove ekologiur da ergonometriul 

moTxovnebs. garda amisa, Sefrqvevis wneva aseT tumboebSi 

damokidebulia muxla lilvis brunTa ricxvze, radgan muxla 

lilvidan Rebulobs aZvras dabali wnevis tumbo.
gamanawilebeli smwt qmnis gacilebiT ufro maRali 

wnevis Sefrqvevebs, vidre rigiani tumboebi da akmayofileben 

im moqmedi normativebis Sesrulebas, romelic reglamentiT 

gansazRvrulia gamonabolqvi airebis toqsikurobis Sesaxeb. 
es meqanizmi sistemaSi, miuxedavad Zravis muSaobis reJimisa, 
inarCunebs saWiro wnevas. gamanawilebel smwt aqvs erTi  

yvinTa–gamanawilebeli da asrulebs gadataniT moZraobas 

sawvavis daWirxnisaTvis da brunviT moZraobas sawvavis 

saqSenebSi ganawilebisaTvis. aseTi tumboebi arian ufro 

kompaqturebi,  xasiaTdebian cilindrebSi sawvavis miwodebis 

maRali TanabrobiT da kargad muSaoben maRal brunvaze. 
garda amisa isini metad momTxovni arian dizelis sawvavis 

sisufTavesa da xarisxze.
Tanamedrove dizelebSi arsebobs termini ,,talRuri 

hidravlikuri wneva“, romelic niSnavs imas, rom smwt –is 

milgayvanilobebSi, sawvavis xarjis nebismieri cvlilebebis 

dros iqmneba milgayvanilobaSi e,w. ,,morbenali“ wnevis 

talRebi.  rac ufro maRalia wneva, miT ufro Zlieria 

aRniSnuli talRebi da rac kidev ufro gaizrdeba 

wneva, garkveul momentSi SesaZlebelia moxdes smwt–is 

milgayvanilobis rRveva.
aqedan gamomdinare damuSavebuli iqna kvebis sistemis 

ori axali tipi: pirveli – moxda saqSenis da yvinTa tumbos 
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gaerTianeba erT kvanZSi (saqSeni–tumbo), meore–smwt 

muSaobs  erTian, saerTo magistraliT (Common Rail), saidanac 

sawvavi Sedis eleqtromagnitur saqSenSi da Seifrqveva 

mxolod marTvis eleqtronuli blokis mier gacemuli 

signalis meSveobiT. miuxedavad imisa, rom Semovida xmarebaSi 

maRalxarisxiani sawvavi evro–3 da 4, mainc saWiro gaxda 

danergiliyo kupris filtrebi da katalizatorebi. 

nax. 2.26  saqSenebi. Aa)  saqSenis muSaoba saerTo magistralSi; 

b) –tumbo – saqSeni.

 a)  

b) 
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tumbo–saqSeni yendeba Zravis blokis saxuravze calkeul 

cilindrisaTvis. is modis moZraobaSi gamanwilebeli lilvis 

muStasagan. sawvavis SemSvebi da gamSvebi magistralebi 

warmoadgenen blokis saxuravSi Casmul arxebs. am tumbo–
saqSenis saSualebiT SesaZlebelia ganviTarebuli iqnes 2200 

baramde wneva. sawvavis dozirebas, mis SekumSvas da gafrqvevis 

kuTxis marTvas emsaxureba marTvis eleqtronuli bloki. 
tumbo–saqSenebs SeuZliaT muSaoba mravalimpulsian reJimSi 

(2–4 gafrqveva erTi ciklis dros). es SesaZloblobas iZleva 

ZiriTadi Sefrqvevis win  winaswar patara dozis  sawvavis 

Sefrqvevis Sesrulebas. rac amsubuqebs Zravis muSaobas da 

amcirebs gamonabolqvi airis toqsikurobas. 

nax. 2.27sistema Common Rail-is sqema
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1-haeris xarjis gadamwodi; 

2-gamanawilebeli lilvis mdgomareobis gadamwodi;

3-marTvis eleqtruli bloki;

4-smwt-s wnevis regulirebis sarqveli;

5-gazis saterfelis mdgomareobis gadamwodi;

6-sawvavis filtri;

7-siTxis gagrilebis temperaturis gadamwodi;  

8-muxla-lilvis brunvis sixSiris gadamwodi;

9-saqSeni; 

10sawvavis wnevis gadamwodi;

11-sawvavis maRali wnevis akumliatori.

კვების სისტემა Common Rail გამოიყენება სერიულ  

მოდელების დიზელებში 1997 წლიდან. Common Rail — 

კამერაში საწვავის მაღალი წნევით შეფრქვევის  პროცესია, 

როცა პროცესი დამოკიდებული არ არის ძრავის ბრუნთა 

რიცხვზე ან დატვირთვაზე.  Common Rail სისტემის 

განსხვავება კლასიკურ დიზელურ სისტემისაგან არის 

ის რომ, სმწტ —ს დანიშნულება არის მაღალი წნევის 

შექმნა მხოლოდ საწვავის მაგისტრალში. ის არ ასრულებს 

საწვავის ციკლური მიწოდების დოზირების და შეფრქვევის 

მომენტის რეგულირების ფუნქციას. სისტემა Common Rail 

შედგება მაღალი წნევის აკუმულიტორ—ავზის, საწვავის 

ტუმბოს, მართვის ელექტრონული  (მებ) და საქშენების 
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maRali wnevis tumbos saimedo muSaobisaTvis, damWirxni 

tumbos mwarmoebluroba 7–8 –jer meti unda iyos  maRali wn-

evis tumbos mwarmoeblurobaze.

ბლოკებისგან. კუმულიტორ—ავზში მართვის ბლოკი ძრავის  

მუშაობის სხვადასხვ რეჟიმზე და ცილინდრებში შეფრქვევის 

ნებისმიერი თანმიმდევრობის შემთხვევაში  ინარჩუნებს 

წნევის მუდმივ დონეს 1600—2000  ბარს. საქშენების გაღება—

დაკეტვის პროცეს მართავს მართვის ელექტრონული ბლოკი, 

რომელიც არჩევს შეფრქვევის ოპტიმალურ ხანგრძლივობას 

სხვადასხვა სახის გადამწოდების საშუალებით (აქსელატორის 

სატერფელის მდგომარეობა, წნევა  აკუმულიტორ—ავზში, 

ძრავის ტემპერატურული რეჟიმი, მისი დატვირთვა და სხვა). 

საქშენები შეძლება იყოს  ელექტრომაგნიტური, ან უფრო 

თანამედროვე — პიეზოელექტრული, რომლის უპირატესობას 

წარმოადგენს — საწვავის დოზირების მაღალი სიჩქარით 

უზრუნველყოფა. საქშენები დიზელებში  Common Rail 

სისტემით შეუძლიათ  მუშაობა მრავალიმპულსურ რეჟიმში: 

ერთი ციკლის მიმდინარეობის პერიოდში შეფრქვევა 

ხორციელდება რამდენჯერმე  2—დან 8—მდე. თავიდან 

შეიფრქვევა უმნიშვნელო, დაახლოებით 1მილიგრამი  დოზის 

საწვავი, რომელიც წვის დროს იწვევს კამრაში ტემპერატურას 

ზრდას, შემდეგ შეიფრქვევა მთავარი ,,მუხტი“. Common 

Rail სისტემა ბევრად არის დამოკიდებული შეფრქვევის 

წნევაზე. მესამე თაობის სისტემაში ის შეადგენს 2000 ბარს. 

უახლეს პერიოდში სერიაში შევა  მეოთხე თაობის Common 

Rail სისტემა 2500 ბარი შეფრქვევის წნევით.
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 damWirxn tumboze damatebiT damontaJebulia xelis 

tumbo, romliTac sistema Seivseba sawvaviT da gamoidevneba 

haeri, aseve awvdis sawvavs  gamSvebis gamaTboblis mils. sawva-

vis anTebisaTvis saWiro haeri Seiwoveba haergamwmendisagan.

sawvavis tumbos daniSnulebaa traqtoris Zravis cilin-

dris wvis kameraSi sawvavis daWirxna da miwodeba.amitom saw-

vavis miwodeba unda xdebodes mkacrad gansazRvruli doziTa 

ნახ. 2.29 დიზელის 4 ცილინდრიანი  “Renault“ ძრავას 
მაღალი წნევის ტუმბო მექანიკური რეგულირების ბლოკით

ნახ. 2.28 დიზელის 6 ცილინდრიანი “Рено» ძრავას  სექციური 
მაღალი წნევის ტუმბო ელექტრონული რეგულირების ბლოკით
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da garkveuli drois monakveTSi. Tanamedrove traqtorebze 

gamoyenebulia oTxyvinTiani unificirebuli sawvavis tum-

boebi.  traqtorebis modelebis mixedviT sawvavis tumboebi 

ganTavsebulia marjvniv an  marcxniv. isini damagrebulia 

gamanawilebeli karteris kbilanaze, romelic moZraobaSi 

modis uSualod Zravas muxla lilvis kbilanidan. 

ნახ.2.30  “ Рено «–ს დიზელის ძრავას ელექტრონული მართვის 
ბლოკის მქონე საწვავის ტუმბოს გავრცელებული ვარიანტი.

sawvavis tumbos korpusi damzadebulia aluminis spe-

cialuri Senadnobidan, monoliTuri konstruqciis saxiT. 
korpuss aqvs erTiani dauSleli Tavi. is iyofa or, hori-

zontlurad erTmaneTisgan gayofili nawilisgan. zeda 

nawilSi ganTavsebulia tumbos sakompleqto nawilebi. hori-

zontaluri П–s magvari naxvreti sawvavgayvanilobis saSu-

alebiT SeerTebulia damWirxn tumbosTan. aseve sawvavgay-

vanilobaSi, П–s magvar naxvretSi optimaluri wnevis (0,1 mpa) 
SenarCunebisaTvis,dayenebulia specialuri gamSvebi sarqveli.

korpusis zeda nawili aRWurvilia ori liuqiT – mcire 
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saCvenebeli (ganTavcebulia korpusis marcxniv) da didi 

samontaJo (marjvniv), romlebic daxurulia saxuravebiT. 
saCvenebeli liuqis wina mxares aqvs safSvini, saidanac xdeba 

tumbos Siga Rrus ventiliacia. safSvinSi Camagrebulia, gam-

filtravi elementi, romeelic axdens atmosferodan Semava-

li haeris gawmendas. sawvavis tumbos aseve aqvs, gamosaSvebi 

milebi, romlis meSveobiT xdeba zedmeti sawvavis da zeTis 

Camosxma korpusidan da damWirxni tumbodan.
korpusis qveda nawilSi ganTavsebulia muSta RerZi, ro-

melic warmoadges saerTos tumbos yvela seqciisaTvis. muS-

ta RerZs aqvs erTmaneTis mimarT  90 gradusiT  ganTavsebuli 

oTxi muSta. meore da mesame muStas Soris  ganTavsebulia 

eqscentrikis yeli, romelsac moZraobaSi moyavs damWirxni 

tumbo. 
seqciis ZiriTad nawils warmoadgens  yvinTa wyvili, ro-

melic Sedgeba vaznisa da yvinTasagan. isini, zemaRali simt-

kicis mizniT, damzadebulia specialuri legirebuli fo-

ladisagan, romlebic Semdgom gadian Termiul damuSavebas 

da wrTobas. sawvavis tumbos yvinTa wyvilis muSaobis dros 

iqmneba sakmaod maRali wneva. amitom, ar SeiZleba yvinTa 

wyvilisgan sawvavis gaJonva. am mizniT xdeba vaznisa da yvin-

Tas erTmaneTTan kargi mixexva–morgeba.
vazna damzadebulia milisas formis, romlis zeda nawili 

Seviwroebulia da gaaCnia urTierTsawinaarmdego  da sx-

vadasxva donezearsebuli ori  naxvreti. zeda naxvreti-

dan xdeba korpusis sawvaviT Sevseba, xolo qveda nawilidan 

– gamodevna. es naxvretebi  erTmaneTTan SeerTebulia П–s 

magvari arxiT. yvinTas muSaoba xdeba mbiZgvelis moqmedebiT, 
romelic moZraobaSi modis  sawvavis tumbos RerZidan. 

  aseve, sawvavi tumbos mTavar Semadgenels, romlis ga-

reSec warmoudgenelia misi muSaoba, aris dabali da maRali 

wnebis sawvavgamtarebi. dabali sawvavgamtarebi mzaddeba 

TiTberisagan da filtrebiT aerTebs  damWirxn tombos sawva-

vis tumbosTan. maRali wnevis sawvavgamtarebi damzadebulia 
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foladis milebisagan da erTmaneTTan aerTebs saqSenebsa da 

tumbos seqciebs.
wnevasa da Sefrqvevis xangrZlivobasTan, aseve sawvavis 

cikluri miwodebis sidideze damokidebulebiT arsebobs 

sawvavis maRali wnevis tumbos  smwt Semdegi saxeebi:
– М (4…6 cilindriT, Sefqvevis wneva 550 bar–mde)
– А (2...12 cilindriT, Sefqvevis wneva 950 bar–mde)
– P3000 (4…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 950 bar–mde)
– P7100 (4…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1200 bar–mde)
– P7100 (4…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1200 bar–mde)
– P8000 (6…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1300 bar–mde)
– P8500 (4…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1300 bar–mde)
– R (6…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1150 bar–mde)
– P10 (6…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1200 bar–mde)
– ZW (M) (6…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 950 bar–mde)
– P9 (6…12 cilindriT, Sefqvevis wneva 1200 bar–mde)
– CW (6…10 cilindriT, Sefqvevis wneva 1000 bar–mde)
– H1000 (5…8 cilindriT, Sefqvevis wneva 1350 bar–mde).

ნახ. 2.31დიზელის ძრავას ერთყვინთიანი საწვავის 

მაღალი წნევის ტომბოს პრინციპიალური სქემა
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  sawvavis avzidan 11 sawvavi dabali wnevis sawvavgamtaridan 

iWirxneba 

sawvavis gamwmend filtrSi 10, saidanac is Seiwoveba 

dabali wnevis tomboSi da iqedan ki miemarTeba smwt –s 4 

korpusis RruSi, sadac iqmneba  wneva 0,2...0,7 mpa. Semdeg sawvavi  

Sedis maRali wnevis seqciebSi da yvinTa–gamanawilebelis 

saSualebiT da maRali wnevis sawvavgamtaris 6 meSveobiT 

Sedis saqSenebSi 8. amis Semdeg, xdeba sawvavis Sefrqveva 

dizelis kameraSi. zedmeti sawvavi smwt –dan, saqSenebidan da 

sawvavis filtridan miemarTeba ukan sawvavis avzSi.
smwt–s gagrileba da SezeTva  xdeba  sistemaSi  sawvavis 

1-დაბალი წნევის საწვავგამტარი;  

2– წევა;

3–საწვავის მიწოდების სატერფელი;

4–მაღალი წნევის ტუმბო;

5– ელექტრომაგნიტური სარქველი; 

6-მაღალი წნევის საწვავგამტარი;

7–საწვავდამცლელი მაგისტრალი;  

8–საქშენი;

9– ვარვარების სანთელი

10–საწვავის ფილტრი

11–საწვავის ავზი

12– დამჭირხნი ტუმბო

13– აკუმულიატორი

14–ანთების სისტემის გასაღები;

15– ვარვარების ჩართვის ბლოკი
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cirkulaciis Sedegad. saqSenebis da smwt –s normaluri da 

usafrTxo muSaobis dros didi mniSvneloba eniWeba sawvavis 

wminda gawmendas. radgan yvinTa, milisebi damWirxni sarqvelebi 

da saqSenis elementebi warmoadgenen preciziulebs (zusts),  
amitom, wminda gawmendis filtrs saSualeba unda qondes 

Seikavos da ar gaataros umciresi amraziuli nawilakebi 

3...5 mkm. filtris mTavar funqcias agreTve warmoadgens 

Seakavos da gamoacalkevos naleqidan wylis naleqi. naleqis 

tumbos sivrceSi moxvedram, koroziuli movlenebis Sedegad, 
SeiZleba gamoiwvios tumbos mwyobridan gamoyvana.

sawvavis tumbo dizelis cilindrebs awvdis sawvavs mkacri 

dozirebiT, gansazRvrul droSi, maRali wneviT, Cqarosnuli 

da datvirTvebis reJimebis mixedviT da savsebiT gasagebia, 
rom Zravis maxasiaTeblebi pirdapir dakavSirebuli smwt –s 

normalur muSaobaze. 
hidravlikur– akumliatorian sistemaSi  daWirxvnis 

da Sefrqvevis procesi mimdinareobs cal–calke. sawvavi 

winaswar maRali wneviT iWirxneba akumliatorSi, saidanac 

miemarTeba saqSenebisken. es sistema uzrunvelyofs xarisxian 

Sefrqvevas da narevwarmoqmnas, dizelis datvirTvis farTo 

masStabis periodSi, magram rTuli konstruqciis gamo, am 

tumboebma farTo gavrceleba ver hpova.
sawvavis maRali wnevis tumboebi SeiZleba iyos 

mravalseqciuri da gamanawilebeli. mravalseqciur smwt –Si 

tumbos seqciebi ganlagebulia gverdi gverd, da TviTeuli 

awvdis sawvavs Zravas garkveul cilindrs. xolo smwt –Si, 
romlebic arian, rogorc erT, ise oryvinTiani. tumbos erTi  

seqcia sawvavs awvdis Zravas ramdenime cilindrs.  naxaz 6–
ze warmodgenilia erTyvinTiani smwt –s  VE  principialuri 

sqema, xolo misi saerTo xedi  momdevno naxaz 7 –ze.
erTyvinTiani VE sistemis smwt–s  ZiriTadi fun qci ona-

lu ri blokebs warmoadgens:
– dabali wnevis rotoruli–frTovana  sawvavis tumbo 

gamSvebi  sarqvelebis regulirebiT;
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– maRali wnevis bloki gamanawilebeli TaviT da dozirebis 

quroTi;
–  brunTa ricxis avtomaturi regulatori zambariT da 

berketiT;
– eleqtromagnituri damxuravi sarqveli, sawvavis 

miwodebis gamorTviT;
 – sawvavis Sefrqvevis winswrebis cvlilebis avtomaturi 

mowyobiloba.

  ნახაზ 2.32ერთყვინთიანი სმწტ –ს  VE  პრინციპიალური სქემა

1– ტუმბოს ამძრავი ღერძი;

2–  გამშვები სარქველი; 

3– საწვავის მიწოდების მართვის ბერკეტი;

4– რეგულიატორის ტვირთი;

5– საწვავის ჩამოსხმის ჟიკლიორი;

6–სრული დატვირთვის სარეგული– ცვლილების ავტომატური

 რებელი  ჭანჭიკი; 
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7–რეგულიატორის ბერკეტი;  

8–ძრავას გაჩერების ელექტონული სარქველი;

10–ყვინთა;

11– დამჭირხნი სარქველი;

12– მადოზირებელი ქურო;

13– მუშტა დისკო;

14–საწვავის შეფექვევის წინსწრების მოწყობილობა.

15–გორგოლაჭი;

16– ქურო;  

17– დაბალი წნევის დამჭირხნი ტუბმო

ნახ. 2.33. ერთყვინთიანი სმწტ —ს  VE  საერთო ხედი
а – საწვავის მაღალი წნევის ტუმბო;б –  მაღალი წნევის ბლოკი 

გამანაწილებელი თავით მადოზირებელი ქუროთ.
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2.10  gagrilebis sistema

 dizelis Zravis muSaobis saukeTeso Tburi reJimis Ses-

aqmnelad gaTvaliswinebulia misi gagrileba. gagrileba gu-

lisxmobs gaxurebuli detalebidan siTbos mocilebas da 

mis gadacemas haerSi (haeriT gaciveba) an siTxisTvis (siTxiT 

gaciveba) xolo maTgan – haerSi. gamagrilebel siTxed gamoy-

enebulia wyali an antifrizi (siTxe gayinvis dabali temper-

aturiT).
yvela mowyobilobis da kvanZebis erTobliobas, romle-

bic uzrunvelyofen Zravis aucilebel temperaturul mdgo-

mareobas ewodeba gagrilebis sistema.
dizelis siTxiT gagrilebis dros wyali an antifrizi, 

centridanuli tumbos saSualebiT, cirkulirdeba iZule-

biT.
gagrilebis Siga sistemis milgayvanilobidan momRebi mi-

lyelidan wyali xvdeba tumbos frTovanebze. frTovanebis 

brunvis Sedegad wyali milgayvanilobiT miemarTeba blok–
karterSi, sadac agrilebs cilindris vaznebs da gamSvebi 

arxebis saSualebiT xvdeba monoblokis TavSi.  agrilebs wvis 

kameris  fskers, SemSveb da gamSveb milyelebs da mimarTvel 

sarqvelebs. blok–karteris  Tavidan wyali Sedis gagrile-

bul gamSveb koleqtorze.
gamSvebi milebis saSualebiT wyali miemarTeba Semkreb  

koleqtorSi, Semdeg ki, gamSvebi milebis saSualebiT dam-

clel koleqtoSi.  wyali  grovdeba macivris seqciebSi da  

sabolood civdeba.
dizelis gagrilebis sistemidan wylis dacla xdeba dam-

cleli sacobebis saSualebiT, romlebic dayenebulia wy-

almimRebis saxuravze.

а – საწვავის მაღალი წნევის ტუმბო;   

б –  მაღალი წნევის ბლოკი გამანაწილებელი თავით მადოზირებელი ქუროთ.
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blok–karteris Tavidan haeris da orTqlis gamosasvle-

lad, gamSveb koleqtorze gaTvaliswinebulia orTqldam-

cleli milisebi, romlebic SeerTebulia Siga gagrilebis 

sistemis gamafarTovebel avzTan.
dizelidan gamomavali wylis temperatura izomeba dis-

tanciuri Termometris saSualebiT, romelic yendeba Siga 

gagrilebis sistemis gamSveb koleqtorze. dizelis Zravas 

gagrilebis sistemis sqema mocemulia nax. 1–ze.
wyliT gagrilebis sistemis principi da ZiriTadi ele-

mentebi  yvela tipis dizelebSi, TiTqmis erTnairia. 
gamagrilebeli siTxe (wyali an antifrizi) sistemas 

miewodeba centridanuli tumbos 13  saSualebiT (nax. 2.33), 
romelic radiatoris qveda avzidan  19 iwovs siTxes milis 

20 saSulebiT da awvdis wyalgamanawilebel arxs 14. saidan-

ac naxvretebidan  22 siTxe miewodeba blok–karteris wylis 

perangs, recxavs TviTeul cilindrs, pirvelad mis zeda da 

Semdeg qveda nawils. wylis fena, romelic  wylis perangSi 

moicavs cilindris vaznebs, unda iyos erTi sisqis. 
Semdeg gamagrilebeli siTxe  arxebis 24 saSualebiT ga-

dadis  cilindris Tavis 25 wylis perangSi da gadadis Ter-

mostatis RruSi 31. Tu temperatura  700–ze dabalia, maSin 

siTxe radiatoris gverdis avliT  Sedis wylis tumbos Semwov 

RruSi. xolo maRali temperaturis SemTxvevaSi – radiatoris 

zeda nawilis Termostatis Semwov RruSi. pirvel SemTxvevaSi 

siTxe cirkulirdeba mokle wreze, xilo meore SemTxvevaSi 

did wreze.
nax. 2.36–ze mocemulia dizelis Zravas haeriT gagrilebis 

sistema, romelic Sedgeba ventiliatoris, garsacmis 2 da 

defleqtorebisagan 4, 7 da 8. gaxurebuli detalebidan 

siTbos arTmeva xdeba cilindrebis 5 da maTi Tavis haeriT 

dabervis Sedegad.
dizelis muSaobis dros, ventiliatori, romelic 

modis moZraobaSi muxla–lilvdan, solismagvari Rvedis 
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ნახ. 2.34 ცილინდრიანი დიზელის ძრავას”Deutz F4L912”
გაგრილების სისტემის სქემა.

1– ორთქლჰაერის მილი; 

2–თერმომეტრის შკალა; 

3–რადიატოის ყელის სახურავი;  

4–ტემპერატურის გადამწოდი;

5–ტროსი;

6–საჭის მართვის ღერზის მილი;

7–რადიატორის ზედა ავზი; 

8–ზეთგამტარი;

9–რადიატორის გული;

10–ვენტილიატორის კორპუსი;  

11–ვენტილიატორი;

12 და 32– შლანგი; 

13– წყლის ტუმბო;

14–წყალგამანაწილებელი არხი; 

15–ზეთის რადიატორი;

 16–სოლისებრი ღვედი;

17–საფარი;  

18–ჩამომსხმელი ონკანი;

19–რადიატორის ქვედა ავზი;

 20, 26 და 28–მილი;
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21–ამორტიზატორი;

22–შემაერთებელი ნახვრეტი;  

23, 25 და 27– ბლოკ წყლის 
პერანგი;  

24–შემაერთებელი არხები;  

29–წყალდამცლელი მილი;

30–თერმოსტატის კორპუსი; 

31–თერმოსტატი.

ნახ. 2.35. “SisuDiesel” Citius 84 მოდელის დიზელის ძრავას 
იძულებითი გაგრილების სისტემის სქემა.

1 -  radiatori                                     

2 - tumbos siTxe                                 

3 - gagrilebis xazi     

4- Termostati  

5 - gamaTanabrebeli avzi                      

 6 -  Tbogadamcebis amrevi sistema
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ნახ.2.36 დიზელის ძრავაში ჰაერის მოძრაობის სქემა

1– ზეთის რადიატორი;

2–გარსაცმი;

3–ჩამკეტი;  

4–უკანა დეფლექტორი; 

5–ცილინდრი; 

6–შუა დეფლექტორის სამაგრის სარჭი; 

7–შუა დეფლექტორი;

8–წინა დეფლექტორი;

9–როტორი;

10–მიმმართველი აპარატი;

11–დამცავი ბადე.
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saSualebiT, damcavi badidan 11 Seiwovs haers da garsacmis 2 

saSualebiT awvdis cilindrebs da cilindrebis Tavs. Sebervis 

Semdeg haeri gamodis defleqtorebis Sua fanjrebidan. 
garsacmis qvemoT ganTavsebuli zeTis radiatori 1 civdeba 

haeris nakadiT.
haeriT gagrilebis sistema iafi da mosaxerxebelia 

eqspluataciis dros. amasTan, SesaZlebelia dizelis Zravas 

masis da gabaritebis Semcireba.
mTavar uaryobiT mxares dizelis haeriT gagrilebis 

sistemisa aris misi  SedarebiT gazrdili xmauri da ven-

tiliatoris aZvriT gamowveuli simZlavris 8%–mde dana-

kargi.

ნახ. 2.37ტრაქტორებში John Deere 6020/6030 
გამოყენებული ორი სახის  გაგრილების სისტემა.
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gagrilebis sistemis gauareseba,  iwvevs  SezeTvis sistemis 

gauaresebas, es kidev TavisTavad gamoiwvevs mudmivad moZravi 

muxla–lilvis da gamanawilebeli meqanizmis gaWedvas. Zravas 

Tburi reJimis darRveva iwvevs cilindrebis haeriT Sevsebis 

gauaresebas da  turbo efeqtiurobis Semcirebas.  am dros, 

aseve mcirdeba Zravas simZlavre da mbrunavi momenti.

gagrilebis sistemis erT–erT mTavar faqtors war-

moadgens radiatori, (nax.2.38), romelic Sedgeba ra di atoris 

gulis 9, zeda 7 da qveda 19 avzebisagan.
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ნახ. 2.38 ტრაქტორების დატვირთვების ზრდასთან 
დაკავშირებულირადიატორების კონსტრუქციების და 

მოცულობების სხვადასხვა სახეები.
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radiatoris guli warmoadgens brtyel–ovaluri formis 

TiTberis milebs, romlebic ganlagebulia ramdenime, Sesa-

bamisad konstruqciisa  2, 3, 4 rigad. aqtiuri zedapiris gaum-

jobesebis mizniT, milebze Camocmuli da mirCilulia  Txeli 

TiTberis an spilenZis forfitebi. gulis orTave mxares dam-

agrebulia radiatoris mimagrebis dgarebi.
radiatoris zeda avzi. masze mdebareobs  Casasxmeli yeli 

saxuraviT 3, romelSic CamontaJebulia orTqlis gamomsvle-

li sarqveli.
radiatoris milebi, cilindris Tavi da blok–karterebi 

SeerTebulia erTmaneTTan  elastiuri SlangebiT.  

ნახ. 2.39. საშუალო სიმძლავრის კლასის 
Fendt Vario 700/800 სპილენძის რადიატორი

1 - ინტერკულარის რადიატორი  

2 – რადიატორის გაგრილების სისტემა; 

3 – ტრანსმისიის ზეთის რადიატორი

4 –კონდიციონერის კულერი

5 – ძრავას ზეთის კულერი
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მაგალითად: 2006 წლიდან წარმოებაშია «Fendt 900 Vario ™ с“, ბოლო 

სერიაში  2002–2006 სერიასთან შედარებით მწარმოებელმა 33%–ით 

გააუმჯობესა ძრავის გაგრილების სისტემა შუალედური გაგრილებით 

და  ჰიდრავლიკური სისტემის რადიატორის აქტიური ზედაპირის 

ფართი  8%–ით.

1– მუხლანას ბორბალი;

2–ღვედი;    

3–ვენტილიატორი;

4–სახურავი; 

5–ცილინდრის წყლის პერანგი;

6–გამაგრილებელი წიბოები.

ნახ. 2.40.  4 ცილინდრიანი Deutz F4L912 დიზელის 
ძრავა ჰაერის გაგრილების სისტემით.
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Termostati (nax.2.41). avtomatiurad uzrunvelyofs 

wylis temperaturis SenarCunebas gansazRvrul zRvrebSi da 

aCqarebs Zravas gaSvebis dros wylis SeTbobas. Termostatis 

mTavar nawils warmoadgens TiTberis gofrirebuli 

cilindri 5, romelic moTavsebulia  milSi 3, da emsaxureba 

wylis Seyvanas radiatorSi.

700 –ze dabali temperaturis dros ZiriTadi sarqveli 

6 (nax. 8a) mWidrod aris mibjenili Tavis sayrdens, da 

cilindris Tavidan wyali fanjrebidan 7 xvdeba tumboSi 1, 
Semdeg ki blok–karteris wylis prangSi. dizelis muSaobis 

am periodSi wyali ar Sedis radiatorSi 2 da amitom Cqara 

cxeldeba. temperaturis zrdasTan erTad wyali iwyebs 

orTqlad gardaqmnas, rac iwvevs masSi wnevis zrdas. amitom 

ZiriTadi sarqveli 6 (nax. 8b) TandaTanobiT iwyebs gaRebas, 
xolo damxmare 8 ketavs fanjaras 7.  garkveul periodSi wyali 

cirkulirdeba radiatoris gverdis avliT, xolo nawili 

mis gavliT. roca ZiriTadi sarqveli iReba mTlianad,  wylis 

mTliano raodenoba gaivlis radiatorSi.

ნახ. 2.41. გაგრილების სისტემაში  წყლის 
ცირკულაციათერმოსტატის მეშვეობით

ა) წყალი რადიატ  ორში არ შედის; ბ) წყალი გადის რადიატორში.
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1. წყლის ტუმბო;

2–რადიატორი;

3–რადიატორში წყლის შემყვანი მილი; 

4–ტუმბოში  წყლის შემყვანი მილი;

5–სილფონი;

6–ძირითადი სარქველი;

7–ფანჯარა;

8–დამხმარე სარქველი;

9–თერმოსტატის კორპუსი;

10–ჭოკი.

ნახ. 2.42.  დიზელის ძრავას SisuDiesel” 
ორ თერმოსტატიანი გაგრილების სისტემა 

1. ერთმხრივი თერმოსტატი;  2. ორმხვრივი თერმოსტატი

tumbo.  misi daniSnulebaa gagrilebis sistemaSi  gas-

agrilebeli wylis  mudmivi cirkulaciis Seqmna. centidanu-

li tumbos brunva, muxla lilvis meSveobiT  gadaecema konusur 

kbilanebs. is magrdeba dizelis zeda karterze.  (nax. 2.43).
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ნახ.2.43 ცენტრიდანული წყლის  ტუმბო

ა) ტუმბოს მიუშაობის და 

მოწყობილობის სქემა; 

1–ტუმბოს კორპუსი; 

2–ფრთოვანა;

3–ღერძი; 

4 და 5–მილები;

ბ) დიზელის წყლის ტუმბო და 

ვენტილიატრი; 

1–ვენტილიატორი;  

2–შკივის მორგვი;

3–სეგმენტური სოგმანი; 

4–წყლის ტუმბოს  მომჭერი

5–წყლის ტუმბოს შკივი;

6–რგოლი;

7–საზეთური; 

8–ჩობალის მიმბჯენი ზამბარა;

9–ტუმბოს ფრთოვანა;

10–ჭანჭიკი;

11–სარტყელი;

12–ჩობალის საყელური;

13–კარკასული თვითმოძრავი 

ჩობალი;

13–კარკასული თვითმოძრავი 

ჩობალი;

14–ტუმბოს კორპუსი;

15–ბურთულასაკისარი;

16–სოლისმაგვარი ღვედი;  

17– თვითდამჭერი ჩობალი.
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korpusi 1, frTovana 2 da samagri 5 warmoadgens  aluminis 

Senadnobs.
tumbos korpusis Siga naCarxSi Capresilia nawrTobi 

foladis mili 4, romelic icavs korpusmbrunavi detalebis 

mier gatyorcxnili wylis Camorecxvisagan  da aseve, Cobalebs 

samsxmelo qviSisagan. qviSa, romelic gadis frTovanasa da 

korpus Soris xvdeba wriul arxs da SeCerebis dros gverds 

uvlis Cobalebs. korpusze mimagrebulia nawrTobi foladis 

mili 15. milsa da korpusis SeerTeba SemWidroebulia rezinis 

rgoliT 14. RerZi 7 damzadebulia uJangavi foladisagan da 

aqvs Siga evolventuri Slicebi. romlebic Sedian tubmos 

amZrav  resorsSi. RerZi brunavs korpusis Siga naCarx 

kronSteinSi 5,  Camagrebul or burTula sakisarSi 6 da 8. 
sakisrebs ar gaaCniaT specialuri sapoxis damcavi da misi 

SezeTva xdebaizeTeba tumbos amZravidan gamosulizeTiT. 
frTovana 2 Ria saxisaa, aqvs rva radialuri frTa, 

romelic exraxneba RerZis foladis mils 22, eWireba qanCiT  

23. milisas 22 daniSnulebaa  ar dauSvas frTovanas cveTa 

da uzrunvelyos frTovanas saimedo  simWidrove tumbos 

RerZTan.
«John Deere 6020/6030 dizelebSi gamoyenebulia tempinis 

sistemis gagrileba, romelic iTvaliswinebs erTdroulad 

ori tumbos gamoyenebas – meqanikur da eleqtrul, romlebic 

muSaobs cal–calke maRali da dabali temperaturebis dros. 
siTxis gagrilebis temperatura avtomaturad 

regulirdeba erT da imave TermostatiT da miiRweva  79-83 ° С 

temperaturuli zRvari. Tu siTxis gagrilebis temperatura 

ar aRemateba 79 ° C, maSin  Termostati aiZulebs siTxes mokle 

wreze cirkulacias. aseTi ventiliatorebi moZraobaSi 

modian hidroamZravebiT (nax. 2.44)
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1– ბიმეტალური ფირფიტა;

2– დისკი;  

3–ამძრავი ღერძი;

4–ამყოლი შკივი

ნახ. 2.44. ვენტილიატორის ჰიდროდინამიკური ამძრავი

5– საზეთური;

6–სარქველი;

7– კარტერის ქურო  

8– ვენტილიატორი.
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zogierT dizelis ZravebSi (Deutz-Fahr Agrotron / TTV,  Рубин, 
Steyr 6100 CVT) 

gamoyenebulia or mimarTulebiani ventiliatorebi, 
romelTa daniSnulebas warmoadgens gagrilebis sistemis 

servisuli momsaxureoba (nax.2.45)

ნახ.2.45. ვენტილიატორის  ფრთოვანას 
ორმიმართულებიანი მოძრაობის სქემა

frTovanebis ori mimarTulebiT brunva SesaZleblo-

bas iZleba radiatorebidan WuWyis gawmendisa, saWiroebis 

SemTxvevaSi SesaZlebelia droebiT ventiliatoris brunvis 

mimarTulebis Secvla, romelic gamoiwvevs haeris nakadis mi-

marTulebis Secvlasac, rac gamoiwvevs radiatorSi dagrovi-

li WuWyis gamowovas. 
siTxiT gagrilebis Tanamedrove reJimis  (nax. 2.46) dros 

Zravas temperatura regulirdeba ventiliatoris masiuri 

dinamikuri amZravis  1 da  avtomaturi damWimavi meqanizmis 2 

saSualebiT.
nax. 2.47-ze mocemulia ,,belorusis” Zravas gagrilebis 

sistema.
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ნახ. 2.46 ტრაქტორებზე (“Case IH MXU Maxxum /« New Holland TSA) 
გამოყენებული წყლის ტუმბო.

1–ამძრავის შკივი. 2– ღვედის ავტომატური დამჭიმავი სისტემა
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 2.11 dizelis Zravas SezeTvis sistema

Zravas mTeli rigi detalebis (dguSebi, muxla lilvi 

da sxva) muSaoba mimdinareobs  sakmao datvirTvebis dros. 
miuxedavad imisa, detalebis zedapirebs damuSavebis 

rogori xarisxic ar unda qondes, mainc arsebobs maTze 

uswormasworoebi, romlebic muSaobis periodSi iwvevs 

xaxunis Zalas. xaxunis Zala TavisTavad iwvevs momuSave 

detalebis Semaferxebel winaaRmdegobebs da zedmeti 

energiis xarjvas.
xaxuni warmoadgens moxaxune zedapirebis cveTas 

da gaxurebas. gamomdinare aqedan xaxunis da  Ssabamisad 

gaxurebisa da cveTisSesamcireblad xdeba moxaxune 

zedapirebis SezeTva.
dizelis Zravas SezeTvis sistema uzrunvelyofs moxaxune 

detalebSi zeTis uwyet miwodebas, mis cirkuliacias, 
gawmendas da moTxovnilebis SemTxvevaSi mis gawmendas.

TiTqmis yvela dizelis ZravaSi muSaobs kombinirebuli 

SezeTvis sistema. es niSnavs imas, rom moxaxune detalebSi 

zeTis miwodeba xdeba wneviT, SefrqveviT da TvidinebiT.
wneviT, romelic iqmneba specialuri tumboT, zeTi 

iWirxneba mudmivad da miewodeba moxaxune zedapirebs 

Soris arsebul RreCoebSi, aseTi SezeTva gamoiyeneba didi 

datvirTviT momuSave dtalebis SesazeTad.  SefrqveviTi 

SezeTva ZiriTadad mimdinareobs  detalebis mcire 

datvirTvis dros, aseve cilindrisa da dguSis muSaobisas, 
radgan mudmivi da Warbi SezeTvis dros SeiZleba moxdes 

zeTis SeRweva Zravas wvis kameraSi. nax.2.46–ze mocemulia 

dizelis Zravas SezeTvis sistemis sqema.
nax. 2.50–ze mocemulia dizelis ,,Case MXU Maxxum” 

Zravas  Wrili. Zravas karteris qveSeTSi 1 zeTis Casxma 

xdeba badiseburi filtriani avzis yelidan. Casxmis done 

kontrilirdeba  zeTis donis mzomi saxazavis zeda danayofze. 
saxazavis qveda danayofi aRniSnavs  ZravSi zeTis minimalur 
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ნახ. 2.49“SisuDiesel”  ძრვას შეზეთვის სისტემის სქემა

1 –ზეთის ტუმბო;  

2–წნევის რეგულიატორის სარქველი;

3–ზეთის ფილტრი; 

4–ტურბოკომპრესორი;

5–პირველადი არხი

6– გაგრილების ფსკერი

7– წნევის გადამწოდი

ნახ. 2.50. ოთხცილინდრიანი დიზელის 
,,Case MXU Maxxum” ძრავას შეზეთვის სისტემა
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raodenobas. karteris qveSeTidan badiseburi zeTmimRebidan  

5, tubmos 6,  zeTis milebis 4 dablok–karteris vertikaluri 

arxis 19 meSveobiT  zeTi Seiwoveba zeTgamwmendSi 28. 
gawmendili zeTi milebis 24 xvdeba  radiatorSi 26, sadac 

grildeba, da Semdeg zeTis milis 23 gavliT daiWirxneba 

blok–karteris Sua nawilSi 2. aq zeTis nakadi itoteba. nawili 

daxrili 30 arxiT miemarTeba Sua Ziris sakisaris SesazeTad, 
xolo ZiriTadi nakadi miemarTeba 11 grZiv WrilSi, romelsac 

mTavari magistrali hqvia. 
mTavar magistralidan, blok–karteris kedlebSi ar-

sebuli naxvretebis arxebidan zeTi miemarTeba danarCen Ziris 

sakisarebSi, saidanac is xvdeba barbacas 8 da muxla lilvis 9 

sazeT arxebSi.  wina Sua da ukana Ziris  sakisarebidan zeTis 

nawili, blok–karteris naxvretebidan midis muxla lilvis 

sayrdeni yelebis SesazeTad da Semdeg pulsirebuli nakadiT 

iWirxneba blok–karterSi da  cilindrebis  TavSi.
 zeTis nawili arxidan 10  miemarTeba kbilanebis saSualedo 

1–კარტერის ქვეშეთი; 

2, 7, 8,10,15–ზეთის  არხები;  

3–ზეთგამზომი სახაზავი; 

4,14,23,24, და 31– ზეთის მილები;  

5–ზეთის მიმღები;

9–ზეთის გამწმენდი ხახა;  

11–მთავარი მაგისტრალი;  

12–საფშვინი; 

13–მხარეულის ღერძის ხახა;

18–მანომეტრი;

20 და 22–რედუქციული გამშვები სარქველები;

21–სარქველი–თერმოსტატი;

26–ზეთის რადიატორი;

27–ბარბაცას ზედათავის არხი;

28–ცენტრიდანული ზეთის გამწმენდი

32–საცობი

33–ბადისებური ფილტრი
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naxvretebSi  milisebis  da agreTve arxebSi 29 sawvavi tumbos 

SesazeTad. wneva mTavar magistralSi kontrolirdeba 

manometris 18 saSualebiT.
dguSis rgolebSi zeTi miewodeba barbacas zeda Tavis 

naxvretebidan. zedmeti Camonadeni zeTi grovdeba karteris 

qveSeTSi.
 bevr Tanamedrove dizelis Zravebis SezeTvis sistemaSi 

gamoiyeneba or seqciani zeTis tumboebi nax. 2.48.

ნახ. 2.51. ,,Fendt 700/800 Vario კლასის 
დიზელის ძრავა ორსექციანი ზეთის ტუმბოთი
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SezeTvis sistemaSi gamoiyeneba zeTis orseqciani 

tumbo. tumbos ZiriTadi seqcia 21 (nax. 2.51) qveSeTidan 

22 milebis 19 da 17 da14 arxebis saSualebiT Wirxnis zeTs 

centridanuli zeTgamwmendis rotorebSi 10. zeTis nawili, 

romelic gamoyenebuli iyo rotorebis aZvrisTvis  isxmeba 

zeTgamwmendis 13 xaxaSi da Semdeg ki karteris qveSeTSi.

danarCeni gasufTavebuli zeTi orTave rotoridan 10 

iWirxneba mTavari magistralis arxSi 15. am magistralis 

arxebidan 32 da 31 miemarTeba muxla lilvis Ziris sakisarebis 

da gamanawilebeli lilvis yelebis SezeTvisTvis. 

muxla lilvis naxvretebidan zeTi iWirxneba barbacas 

yelebSi, saidanac damatebiTi centridanuli gawmendis 

Semdeg miemarTeba dguSis TiTebis SezeTvisaTvis. SezeTvis 

miwodeba gamanawilebeli lilvis meore da meoTxe 

sayrdenebze, blokis arxebidan, zeTis nawili arxSi 5 itoteba 

da  naxvretebis 9 saSualebiT miemarTeba mbiZgvelebis RerZis 

8 RruSi. radialuri naxvretebidan zeTi Sedis mbiZgvelebis 

milisebSi. im momentSi, roca mbiZgvelebi ikaveben qveda 

mdgomareobas, maTi naxvretebi emTxveva RerZis naxvretebs 

da zeTi naxvretebis  2 da 3 iWirxneba saregulirebel WanWiksa 

da uRelakebis milisebSi. blok–karteris da cilindris 

Tavidan gamodenili zeTi iseve brundeba karteris qveSeTSi. 

1–საფშვინი; 

2, 3,5,6,14,15,17,31,32, და 
35–ზეთის არხები; 

4–ძელი;  

7– ჭანჭიკი;x

8–მბიძგველის ღერძის ხახა;

10–ცენტრიდანული ზეთგამწმენდი;

11–მანომეტრი;  

12–ზეთის ტემპერატურის მზომი; 

13–ზეთგამწმენდის კორპუსის ხახა; 

16–ზეთის რადიატორი;  

18–დამცლელი სარქველი; 

19, 20, 27 და 28–ზეთის მილები;

21–ზეთის ტუმბოს ძირითადი 
სექცია;

22– ქვეშეთი

23– საცობი;

24–ზეთის მიმღები

25–რადიატორის სექცია;

26–ზეთის დონის  მზომი სახაზავი;

29–გადამრთველი ონკანი;

30–  ბარბაცას ყელის ხახა;

33–ზეთის მაგისტრალი;

34– ზეთის ჩასასხმელის ყელი.
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rogorc ,,Case MXU Maxxum ise ,,Fendt 700/800 Vario dizelis 

ZravebSi saSualedo kbilanis milisaSi zeTi miewodeba Tavisi 

RerZis arxebidan. im momentSi, roca RerZis da milisebis  

naxvretebi emTxveva erTmneTs, maSin zeTisaSualualedo 

kbilanas radialuri arxebis meSveobiT, gamoedineba gareT da 

zeTavs gamanawilebeli kbilanas kbilebs.

zeTis tumbos radiatorebis seqciidan 25 xdeba zeTis 

daWirxna milebis 27 saSualebiT radiatorSi an ZeTis 

gamagrilebelSi (nax. 2.49) masSi gavlis Semdeg gagrilebuli 

zeTi brundeba milebis 20 saSualebiT karteris qveSeTSi.

zamTris periodSi blokze damagrebuli gadamrTvel–

onkani 29 mobrundeba 180°–iT. maSin  tumbos radiatoris 

seqciebSi zeTi aRar Seiwoveba da moxdeba misi gamodineba  

karteris qveSeTSi gagrilebis gareSe. zeTis temperatura 

kontrolirdeba maCvenebliT 12 da gadamwodis saSualebiT, 

romelic Caxraxnilia zeTgamwmendis korpusSi. 

ნახ. 2.52 ზეთის გამაგრილებელი
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dizelis V-s magvari  Zravebis  SezeTvis sistema ZiriTadad 

zemod ganxilul SezeTvis sistemebis analogiuria, magram 

maTgan gansxvavebiT gaaCnia sazeTi milebisa da arxebis  

SedarebiT rTuli sistema. yvela arxebis  zeTis Sevsebas 

sWirdeba garkveuli dro, amitom sistemaSi CarTulia 

gaSvebiswina daWirxnis tumbo, romelic uzrunvelyofs zeTis 

normalur miwodebas, moxaxune detalebis zedapirebze, 

Zravis gaSvebis momentisaTvis (nax. 2.53).

zeTis tumbos ZiriTadi seqcia 2, blok–karteris arxebidan 

daWirxnis zeTs miawvdis centridanul zeTgamwmendSi 14. 

gawmendili zeTis nawili Caedineba qveSeTSi, xolo danarCeni 

arxebis 6 saSualebiT iWirxneba magistralSi 5. magistralidan 

blok–karteris gverdiTi tixaris arxebiT, zeTi miewodeba 

gamanawilebeli lilvis yvela yelebs da Ziris sakisarebs.  

Semdeg damatebiTi centidanuli gawmendis Semdeg zeTi 

gadadis barbacas sakisrebSi da iqedan ki dguSis TiTebis 

SesazeTad.

naxvretebis 7 da arxebis 12 da 19 erTmaneTTan damTxvevis 

momentSi, zeTi  gamanawilebeli lilvis wina yelidan, 

pulsirebuli nakadebiT iWirxneba  cilindrebis marcxena 

rigis uRelakebis RerZis 18 da marjvena rigis ukana yelis 

RruebSi 13, xolo am Rruebidan ki izeTeba gamanawilebeli 

meqanizmi. cilindrebi, dguSebi dguSis rgolebi da 

gamanawilebeli kbilanebi izeTeba SefrqveviT.

arxidan 19 zeTis milebis 16 saSualebiT zeTis nawili 

Sedis wylis tumbos korpusis RruSi, axdens misi sakisarebis 

SezeTvas da korpusis naxvretebidan Caedineba blok–

karteris wina saxuravSi

magistralidan damatebiTi filtris 10 meSveobiT zeTi 

milebis  11 saSualebiT iWirxneba turbokompresoris RerZis 

sakisarebisken, Semdeg ki  miliT 15 Caedineba qveSeTSi. 
magistralidan Slangis 4 meSveobiT zeTi iWirxneba haeris 
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kompresoris muxla lilvSi da iqedan gadis misi barbacis 

sakisarebSi. danarCeni detalebi izeTeba SefrqveviT.

1–ქვეშეთი;

2 და 26–ზეთის ტუმბოს სექციები; 

3, 11, 15, 16, 22, 23 და 27– ზეთის მილები;

4–შლანგი;  

5–მთავარი მაგისტრალი; 

6, 12 და 19–არხები; 

7–ნახვრეტები; 

8–სიგნალიზაციის გადამწოდი; 

9–სარქველი; 

10–ზეთის ფილტრი;

ნახ. 2.53.V—ს მაგვარი  დიზელის СМД-62 ძრავას 
შეზეთვის სისტემის სქემა
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13–უღელაკის ღრუ;

14– ცენტრიდანული ზეთგამწმენდი

17–ზეთის ჩასასხმელი ყელი;

18–უღელაკის ღერძის ღრუ;

20–ზეთის დანაყოფებიანი მზომი

21– ზეთის რადიატორი;

24–შემწოვი მილი;

25–რედუქციური სარქველი;

28– გაშვებისწინა დაჭირხნის ტუმბო;

29–უკან გაშვების სარქველი

sistemaSi zeTis wneva kontrolirdeba manometriT, 
romelic SeerTebulia magistralTan, amasTan  muSaobs 

avariuli wnevis signalizatori. roca wneva xdeba 0,1 mpa–ze 

dabla, kabinis Siga tabloze inTeba wiTeli naTura.
radiatoris seqcia  zeTis milis 22 meSveobiT 

Wirxnavs zeTs radiatorSi 21.СМД-62  zogierT modelebSi 

damontaJebulia  erTseqciani zeTis tumbo, romelzec 

mimagrebulia ori zeTis mili: erTisgan zeTi iWirxneba 

sistemaSi, xolo meoreTi nakadis SemzRudavis gavliT, zeTis 

radiatorSi. gagrilebuli zeTi milebis 23 da 24 brundeba 

qveSeTSi.
milis 24 meSveobiT  zeTi miewodeba winagaSvebis tumbos 

28, romelic iwyebs muSaobas Zravas gaSvebasTan erTad da 

Wirxnavs zeTs SezeTvis sistemis arxebSi. 1...2 wuTis Semdeg 

sistemaSi zeTis wneva myardeba  0,05...0,1 mpa farglebSi.
zeTis tumbo.  dizelis Zravebis SezeTvis sistemaSi 

gamoyenebulia kbilanuri zeTis tumboebi, romelTa ZiriTad 

samuSao organoebs warmoadgens saxuravis 10 qveS, tumbos 

kurpusSi 4  radialuri xreCoebiT Camagrebuli  amZravi 8 da 
amyoli 9 kbilanebi (nax. 2.54).
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1–დამჭირხნავი მილი; 

2– წკირი

3–ზეთის მიმღები;  

4–კორპუსი;  

5–წკირი; 

6– ღერძი

8 და 9–ამძრავი და ამოლი კბილანები

10–სახურავი;

11–ამძრავის კბილანა;

12–შტირი;

13–სოგმანი.

ნახ. 2.54. დიზელის ძრავას Д-240 ზეთის ტუმბო (ა) 
და მუშაობის პრინციპი (ბ)
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amasTan wkirebi 2 uzrunvelyofs მათ swor dafiqsirebas 

saxuravze, rac ganapirobebs amZravi RerZis swor CaWidu-

lobas muxla lilvis kbilanasTan.
tumbos korpusze mimagrebulia damWirxni mili 1 da ze-

Tis mimRebi 3 filtriT.
amZravi kbilana 8 sogmaniT 13 damagrebulia lilvze 7, 

romelic brunavs korpusSi 4  da saxuravSi 10  Capresili 

bronzis milisebSi.  RerZebis Tanmxvedriloba uzrunvely-

ofilia samagri wkirebiT 5, romelTa naxvretebi muSavdeba 

erTdroulad. amitom,  erTi tumbos saxuravi ar SeiZleba 

kompleqtirdebodes sxva korpusTan. amyoli kbilna 9  bru-

navs korpusSi Capresil RerZze 6. tumbos korpusi da sax-

uravi erTmaneTTan daWerilia WanWikebiT. maTi SeerTebis 

zedapirebis maRali xarisxiT damuSaveba gamoricxavs maT 

Soris sadebebis gamoyenebas. detalebis maRali sizustiT 

damuSaveba da sadebebis ar arseboba saSualebas iZleva kbi-

lanebs Soris saWiro RreCos dafiqsirebisa, rac aRmofxvris 

zeTis gaJonvas damWirxni Rrudan SemwovSi.
kbilanebis brunvis dros maTi kbilebi Semwovi Rrus 

mxridan (A) (nax. 6 (b) gamodis CarTvidan da anTavisufleben 

maT mier dakavebuli xaxis sivrces. amitom aq xdeba gauxSoeba, 
romlis moqmedebiT zeTi Seiwoveba zeTmimRebidan 3 А RruSi. 
ayveba kbilanebis moZraobas da gadadis Semwovi RruSi Б (nax-

azze naCvenebia isrebiT).
gansazRvrul  momentSi kbilanebis kbilebis erTi wyvili 

jer ar gamosula CarTvidan, xolo meore –ukve CaerTo. Se-

degad kbilebs Soris xdeba Caketil  П  sivrceSi zeTis Sevs-

eba, romlis moculoba garkveuli kuTxiT mobrunebis dros 

mcirdeba, radgan zeTi, rogorc sxva danarCeni siTxe ar ikum-

Seba,  da misi perioduli Sexeba kbilebs Soris warmoqnbis 

pulsirebul datvirTvas kbilanebis sayrdenebze. amitom, 
rom ar moxdes kbilanebis sayrdenebis swrafi cveTa, yvela 

saxis zeTis kbilanur tumboebs korpusze an saxuravze  uke-

Tdeba damcleli arxi K , saidanac zeTi П  sivrcidan gadadis 

Б  RruSi.
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bevr dizelis Zravebs gaaCniaT erTnairi konstruqciis 

orseqciani zeTis tumboebi. 
nax. 2.55–ze  warmodgenili tumbo, saregulirebeli sa-

de bebis saSualebiT, mimagrebulia blok–karteris qveda 

sibrtyeze, romelic uzrunvelyofs kbilanebis kbilebsa da  

muxla lilvis kbilanas Soris 0,2...0,4 mm RreCos warmoqmnas.
Tujis ZiriTadi korpusis  3 da radiatoris seqciebi 6 

damacentrebeli wkirebi  da maTi gamyofi foladis firfita  

4, daWerilia WanWikebiT. SeerTebis zedapirebi damuSavebuli 

maRali sizustiT.  orTave seqciis amZravi kbilanebi 2 da 

5damagrebulia RerZze 10 da  naxvretebSi Capresilia.bronzis 

milisebSi. amyoli kbilanebi, maTSi Capresil bronzis 

milisebTan erTad, brunavs saerTo RerZze 15,  romelSic 

gakeTebulia zeTis kbilanas  17 milisaSi miyvanisaTvis.
zeTi qveSeTidan zeTmimRebis 14 milis saSualebiT  

gadadis radiatoris seqciis Semwov  RruSi. aqedan mcire 

nawili milis 11 saSualebiT SeiWirxneba radiatorSi, xolo 

didi nawili  SemaerTebeli naxvretiT xvdeba ZiriTadi 

seqciis Semwov RruSi da maTi kbilanebiTmilidan 9 iWirxneba  

SemzeTav sistemaSi.

ნახ. 2.55. დიზელის ძრავას Д-41  ზეთის ტუმბო
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1–ამძრავის კბილანა;  

2 და 5– ამძრავი ძირითადი და რადიალური კბილანები; 

3 და 6– ძირითადი და რადიალური სექციების კორპუსები; 

4–ფირფიტა; 

7 და 8– დასამაგრებელი წკირები; 

9 და 11– დამჭირხნი მილები;

10–ღერძი;

12 და 13–რედუქციული სარქველების კორპუსები

14–ზითის მიმღების მილი

15–ღერძი;

16 და 17– ამყოლი კბილანები

tumbos seqciis  korpusebze damWirxni Rruebis mxridan 

Caxraxnilia reduqciuli sarqvelebis korpusebi 12 da 13. 
orTave seqciis sarqvelebi moWyobilia erTnairad, magram 

isini regulirdebian sxadasxva wnevaze.
nax. 2.56-ze mocemulia Zravas SezeTvis sistema.
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2.12  dizelis Zravebisadmi wayenebuli ekologiuri 

moTxovnebi

dReisaTvis saqarTveloSi  garemos dacvis Sesaxeb 

sakiTxebs samTomopovebaSi,  mrewvelobaSi da soflis 

meurneobaSi eTmoba SedarebiT naklebi yuradReba, vidre 

garemos dacvis kuTxiT  transportiT eqspluataciiT  

warmoqmnil problemebs. maSin, roca dReisaTvis muSaobs da  

eqspluataciaSia Zalian didi raodenobis  teqnika dizelis 

Zravebze.
Tanamedrove pirobebSi saWiro xdeba muSaoba iseT maRal 

teqnologiebze, romlebic uzrunvelyofen ekologiuri 

standartebis mkacri moTxovnebis srul dacvas.
evropuli Euro standartis analogiurad, dizelis 

ZravebisTvis arsebobs mTeli rigi standartebi seriis Stage,  
romlebic,  analogiuria amerikuli Tire–s standartis. 1999 

wels SemoRebuli iqna pirveli standarti Stage I, Semdeg 

moqmedebda 2006 wels miRebuli Stage III, romelic 2014 wels 

Secvala Stage IV–iT. amerikis pirobebSi  2008 wlidan 2015 

wlamde moqmedebs Tire 3 standartis normebi. 
dReisaTvis saqarTveloSi jer kidev xmarebaSia 20–30 wlis 

winaT gamoSvebuli teqnika. gazrdili mSeneblobebis tempebi 

ganapirobebs dizeliani Zravas mqone teqnikis gamoyenebis 

raodenobis zrdas, rac TavisTavad garemos dacvis pirobebs 

da moTxovnilebebs Znelad Tu akmayofilebs.
moqmedi teqnikis didi raodenoba aRWurvilia sabWouri 

gamoSvebis ZravebiT, amas emateba isic rom, Semosulia 

sazRvargareTuli meoradi (naxmari) teqnika, romlebic ukve 

veRar akmayofileben ekologiuri sisufTavis standartebs. 
specialur da stacionaluri teqnikis dizelis Zravebis 

mier gamonabulqvi mavne airebi,  garemos mTliani dabinZurbis  

pirobebSi sakmaod did moculobas Seadgens, amas emateba 

dizelis sawvavis cudi xarisxi da naTeli xdeba  atmosferoSi 

gamoyofili mavne airebis didi raodenoba. aRniSnul 
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problemas gaaCnia kidev erTi mTavari specifika: rogorc 

wesi, aseTi teqnikas muSaoba uxdeba adamianebis  siaxloves 

da mmWidrod dasaxlebuladgilebSi:  mSeneblebi, meSaxteebi, 
miwaTmoqmedebi.

dizelis Zravas mier gamonabulqvi airi Seicavs azotis 

oqsids (SO2), naxSirorJangs (CO), gogirdis sxvadasxva 

oqsidebs (SO2), arawvad naxSirwyalbads (CH) da  murs 

(ПМ),  romelTa saerTo raodenoba mTlian gamonabolqvSi 

Seadgens0,3%–s. 
msoflios mecnierebisa da transportis muSakebis did 

aRSfoTebas iwvevs aseve dizelis Zravebisgan gamonabolqvi 

dispersiuli nawilakebi (particulate matter — РМ), romlebic 

iTvlebian sakmaod saSiS momwamvlel gazad  da amitomac 

Sesabamisad muSaoben da eZeben gzebs dizelis gamonabolqvi 

airebis ganeitralebisaTvis.
msoflio kompaniebs Soris, romlebic muSaoben 

katalikur gamaneitralebze,  aris finuri kompaniac Ecocat, 
romlis sawarmoo programa xorcieldeba ori mimarTule-

biT da iwvevs gazrdil interes, rogorc sagzao–saamSeneblo, 
saamSeneblo, samTo da sasoflo–sameurneo teqnikis dizelis 

Zravebis damamzadebel kompaniebs Soris. 
upirveles yovlisa saqme exeba, pirvel yovlisa, axali 

teqnikis makompleqtebeli meqanizmis, katalikuri gama-

neitralebis warmoebas,  romelic gamoyenebuli unda iqnas 

yvela saxis Sigawvis  Zravebze, rogorc karburatorian, ise 

dizelis. 
kompaniis  mier damuSavebuli teqnologia iTvaliswinebs 

katalikuri gamaneitralis gofrirebul  lentze platinis 

jgufis metalis feniT  dafarvasda sxadasxva konfiguraciis 

formiT korpusSi Camagrebas. maT Soris calke adgils ika-

vebs, dizelis ZravebisaTvis  gankuTvnili EcoXell neitriliza-

tori (stacionaluri dizelisaTvis). am tipis neitralizato-

ris maRali maCveneblebi aixsneba konstruqciis Tavisebure-

biT: lenti mikroskopiuli gofrirebiT gadian specialur 
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daWimvas da Caewyoba blokSi ise rom, gofrirebis  da daWimvis 

mimarTulebis gadakveTa  erTmaneTTan Sadgendes  Sedegad 

450 neitrilizatoris sakontaqto farTobi da Sesabamisad 

efeqturoba arsebiTad izrdeba.
uaxles periodSi kidev ufro gamkacrdeba saavtomobilo 

da specialuri teqnikis mimarT ekologiuri moTxovnebi, 
amitom kompania Ecocat mzadaa SesTavazos teqnikis mwarmoe-

bel kompaniebs axali, unikaluri kompleqsi SCR sistema, ro-

melic iTvaliswinebs neitralizatoris  katalikur blokis 

vanadiumiT dafarvas. Евро-5/Евро-6 da Tire 3/Stage IV–s ekolo-

giuri normebis  dacvis mizniT, gamonabolqvi gazis gawmendis 

aseTi unikaluri sistema ukve gamoyenebuli aqvs da bevri da-

mamzdebeli kompanieebis mier, igi danergilia, rogorc  saav-

tomobilo da satraqtoro ise specialuri teqnikis Zravebi-

saTvis.
axali neitralizatoris  lenta standartulia, siaxles 

warmoadgens  katalitikur fenaze aluminis Jangis an tita-

nis orJangiT dafarva.  xolo SCR-is neitralizatorisaTvis 

vanadiumis fenis dafrqveva. amis Sedegad lenta Rebulobs 

damaxasiaTebel cisfer fers.
kompania Ecocat –is muSaobis meore mimarTulebas, 

romelsac daerqva saxeli ,,ekomodernizacia“ warmoadgens 

erTobliv muSaobas gamonabolqvi sistemis damamzadebleb-

el kompaniebTan (magaliTad daniis kompania Dinex), romle-

bic teqnikis damamzadebel sawarmoebs sTavazoben  komplwq-

suri gamonabolqvi sistemis Seqmnas, rac uzrunvelyofda 

moZvelebuli tipis gamonabolqvis sistemebis ekologiuri 

maxasiaTeblebis amaRlebas. proeqtis ganmaxorcieleblebis 

ZiriTadi yuradReba fokusirebuli iyo iseTi komponentebis 

Seqmnaze, romelic uzrunvelyofda dispersiuli nawilakebis 

gamoyofis Semcirebas an, Zravebis gadayvanas kvebis orsawva-

vian sistemaze, romlis SesaZleblobac eqnebodaT nebismier 

servis centrebSi. Zravebis warmodgeniliekomodernizacia iT-

valiswinebs toqsikuri gamonabolqvis Semcirebis sam dones:
pirveli done – DOC (Diesel oxidation catalyst) oqsiduri 
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katalizaturis dayeneba, romelic uzrunvelyofs disper-

siuli nawilakebis donis 25–45%–iT Semcirebas. mis dadebiT 

mxares warmoadgens maRali mdgradoba, konstruqciis si-

martive da raime sxva saxis momsaxureobis saWiroebis gamor-

icxva (nax.2.53).

ნახ. 2.57  Deutz AG დიზელის ძრავა  DOC ტიპის კატალიზატორით

meore done – DOC katalizatorisa da katalitikuri 

filtrebis SeTavsebis dros uzrunvelyofilia  dispersiuli 

nawilakebis donis Semcireba  ukve 50–85%–iT. amasTan aseTi 

kompleqtis Rirebuleba rCeba SedarebiT misaRebi.
mesame done – dispersiuli nawilakebis donis 85%–

ze metad Semcireba. amisaTvis Zravaze yendeba DOC tipis 

katalizatori da specialuri dizelis filtri EcoFilt. maTi 

muSaobis feqturoba damokidebulia Zravas eqspluataciis 

porobebze, romlis gaumjobesebis mizniT saWiroa  saregu-

lirebeli samuSaoebis Catareba.
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1— AdB შარდოვანას ხსნარი და წყლის ავზი;

2—კატალიტიკური აღმდგენი;

3— დოზატორი 

4— გამოსაფრქვევი მილი

5— ძრავა

ნახ. 2.58  DOC კატალიზატორითა და კატალიტიკური 
ფილტრებით აღჭურვილი  SisuDiesel და Massey Ferguson 

ტრაქტორების დიზელის ძრავები

yvela SemTxvevaSi dispersiuli nawilakebis Semcirebis 

safuZvels warmoadgens dizelis katalizatori DOC , ro-

melic standartizirebulia da neba darTulia realizaci-
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isTvis.  POC tipis filtrebi  mTavari detalebia meore donis 

sistemisaTvis.

procesis Sesrulebis umaRles xarisxs ganapirobebs di-

zelis katalizatoris  DOC  da specialuri filtris Eco-

Filt  erToblivi kombinacia. dizelis sawvavis mimarT aseTi 

moTxovnebi da specialuri filtrebis xelovnuri regenera-

ciis (gawmendis) aucilebloba qmnis warmodgenili sistemis 

maRal efeqturobas.

2.13  dizelis ZrvaSi biodizeluri sawvavis gamoyene-

bis efeqturoba da   mizanSewoniloba

traqtorebis  da avtomobilebis ZravebisaTvi sawvavis 

miReba SesaZlebelia ara marto navTobisagan, aramed mcena-

reuli warmoSobis masidanac, ufro sworad, mcenareuli ze-

Tisagan. biodizelis sawvavs miiReba mcenareuli cximebis 

qimiuri sinTezis Sedegad. nedleulad,  xSir SemTxvevaSi, 
gamoiyeneba rapsis zeTi, radgan is gacilebiT iafia, magram, 
aseve SesaZlebelia mzesumziras, simindis, soios da sxva te-

qnikuri kulturebis zeTebis gamoyenebac.
  am SemTxvevaSi  saWiroa zeTis gancalkaveba minarevebi-

sagan 9:1 SefardebiT, meTilis spirtSi Sereva,  Semdeg glic-

erinis mocilebis mizniT, emateba mcire raodenobis  tute 

katalizatorebi. moRebul siTxes gaaCnia gansakuTrebuli 

molekuliaruli Tvisebebi, romelic saSualebas iZleva misi 

kargad wvisa dizelis ZravebSi. miuxedavad miRebis martivi 

teqnologiisa, aseTi sawvavis miReba SedarebiT iafi jdeba 

vidre  tradiciuli navTobis gamoxda.
 yovelwliurad manqanebSi da traqtorebSi tradiciuli 
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dizelis sawvavis gamoyeneba dRiTi dRe ufro Zviri jdeba, 
rac ZiriTadad gamowveulia

 sawvavze fasis zrda ZiriTadad gamowveulia  navTobis 

maragis SemcirebiT. mecnierebebis prognoziT, navTobis mop-

ovebis dRevandeli tempiT, arsebuli maragi sakmarisi iqneba 

mxolos 30–40 wels. es faqti gavlenas iqoniebs momavalSi saw-

vavze fasebis momatebaze da dRis wesrigSi daayenebs sawvavis 

alternatiuli saxeobebis moZebnis sakiTxs.
 Semdegi faqtori, romelic iwvevs did interes biodize-

lis mimarT, aris misi ekologiuri uvnebloba, anu, naklebi 

mavne gamonabolqvi bunebaSi. biodizelis sawvavi ar iTvleba 

absoluturad ekologiurd sufTa sawvavad, magram navTobis 

sawvavTan SedarebiT gacilebiT sufTaa.
 biodizelis wvis produqtebSi 8–10%–iT naklebia nax-

Sirbadis orJangi, TiTqmis 50%–iT naklebia kupri da nakle-

bia gogirdi (0,05% winaaRmdeg 0,2%–sa Cveulebrivi dizelis 

sawvavisa). mxolod, biosawvavSi haeris didi raodenobiT Sem-

cvelobis gamo, mis wvis produqtebSi 10%–iT metia azotis 

Jangi, vidre navTobis sawvavSi.
 biodizelis sawvavi gansxvavdeba maRali cetanuri ricx-

viT, romelic Seadgens 56–58 (tradiciuli dizelis saw-

vavisTvis es maCvenebeli Seadgens 50–s), rac iZleva biosawva-

vis gamoyenebis saSualebas damatebiTi nivTierebebis gareSe, 
uzrunvelyos ukeTes anTebas, gansakuTrebiT Zravas gaSvebis 

dros.
miuxedavad gogirdis mcire Semadgenlobisa, biosawvavi 

xasiaTdeba maRali SemzeTi TvisebebiT, romelsac iZens gan-

sakuTrebuli qimiuri Semadgenlobisa da  didi raodenobiT 

haeris SemcvelobiT. SezeTvis aseTi sistemiT muSaobis dros 

saremonto samuSavebis vada izrdeba 50%–iT, Tumca saWiroa 
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sawvavis filtris xSiri gamocvla. yvelaze mTavari is aris, 
rom tradiciuli sawvavidan biosawvavze gadayvanas ar sWird-

eba damatebiTi gadawyoba, Zravas da sxva sistemebs.
naxSirorJangis Semcveloba biosawvavis wvis produqtebi 

imdenia, ramdensac atmosferodan moixmars is saTesi kul-

turebi, romlebisaganac miiReben sawvavs. erTi heqtari raf-

sis naTesebi  moixmars daaxloebiT 20 tona naxSirorJans da 

amiT erTdroulad aumjobesebs niadagis struqturas da qi-

miur Semadgenlobas.
biodizelis sawvavis niadagSi moxvedris SemTxvevaSi 

25–30 dRis ganmavlobaSi praqtikulad, mTlianad ixsneba ar 

iwvevs araviTar ekologiur zians, maSin roca erTi kologram 

navTopoduqts SeuZlia daabinZuros TiTqmis milioni litri 

sasmeli wyali, da gaanadgurods niadagSi floras da fauna, 
es naTlad miuTiTebs im satransporto da sasoflo–sameur-

neo teqnikis gadayvanas biodizelis  sawvavze im Zravebis, 
romelTac muSaoba uxdebaT samdinaro, sazRvao da niadagda-

mamuSavebel samuSaoebze momuSave teqnikaze.
aseT dadebiT Tvisebebsa da maxasiaTeblebTan erTad, 

biodizels gaaCnia naklovani mxareebic. biodizeli Sedar-

ebiT agresiulia Zravas sxvadasxva rezinis da polimeruli 

masalebisgan damzadebuli detalebis mimarT, vidre Cveu-

lebrivi navTobisagan. misi laq–saRebavebiT dafarul Zaraze 

moxvedris SemTxvevaSi sakmaod Cqara Wams mas. amitom saWiroa 

swrafad misi gawmenda. 
amis garda, biosawvavi cotaTi cvlis dizelis Zravas 

muSaobis teqniko–saeqspluatacio parametrebs. Zravas sim-

Zlavre nominaluri muSaobis dros biosawvavis gamoyenebisas, 
mcirdeba 6–8%–iT, xolo, sawvavis xarji izrdeba daaxloebiT 

5–8%–iT. aseve, simZlavris dakargvasTan erTad civ aminSi da 
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haeris gazrdili tenianobis dros  gamonabolqv airSi SeimC-

neva arasasiamovno misTvis damaxasiaTebeli suni.
biodizelis sawvavi sakmaod gamoiyeneba evropis da ameri-

kis bevr qveyanaSi. biodizelis warmoeba da misi sufTa saxiT 

gamoyeneba  saWiroebs sakmao  damatebiT kapitaldabandebas. 
amitom, bevr qveyanaSi xdeba biosawvavis Sereva Cveulebriv, 
tradiciul sawvavSi 5–dan–30% –is farglebSi.

biodizelis warmoebisaTvis saWiro nedleulis mis-

aRebad da nedleulis farTobebis dasaTesad xdeba fermer-

ebis stimulirebasagadasaxado SeRavaTebis gavrceleba. mag. 
germaniaSi TviTeul  heqtarze daTesvis SemTxvevaSi saxelm-

wifo fermers uxdis 300 evros.
evropis qveynebSi biodizelis warmoeba ZiriTadad xdeba 

rapsis zeTisagan.  biodizelis warmoeba da misi rogorc saw-

vavis gamoyeneba, Rebulobs gazrdil mxardaWeras saxelmwi-

fosgan. iq ukve Seqmnilia mcire da didi simZlavris gadama-

muSavebeli qarxnebi. germaniaSi yovelwliurad xdeba 2 mil-

ioni tona biodizelis sawvavis warmoeba da misi wili dize-

lis sawvavis bazarze Seadgens 3,%–s biodizeli gamoiyeneba 

uaxloes mezobel qveynebSic: ukrainaSi, CexeTSi, slovakiaSi, 
poloneTSi. bolo wlebSi aRniSnulma qveynebma sakmaod gaz-

ardes  rapsis  naTesebi.
2009 wlidan evrosabWoSi Semavali qveynebi  iReben valde-

bulebas biodizelis warmoebisa da gamoyenebis Sesaxeb. xolo 

2020 wlisaTvis isini gegmaven 20%–ze meti transporti amuSa-

on biosawvavze.
rapsis zeTze  moTxovnilebis zrda  1990–2004 wlebSi gan-

pirobebulia misi gansakuTrebuli biologiuri Tavisebure-

bebis gano. amitom rapsis zeTi Tavisi upiratesobis gamo 

ikavebs pirvel adgils sxva mcenareul zeTebs Soris. am kul-
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turis naTesi farTobi msoflioSi  13–15 c/ha mosavlianobiT, 
Seadgens 24 mln heqtars.  igi gacilebiT did farTobze iTe-

seba indoeTSi, CineTSi, kanadaSi, aSS, avstraliaSi. dasavleT 

evropis qveynebSi rapsi  3 500  aTas heqtarze iTeseba. 
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gadacemaTa kolofis daniSnuleba aris traqtoris siCqa-

ris da wevis mimarTulebis Secvla, aseve, droebiT transmi-

siis gaTiSva Zravasgan.
Sigawvis Zravas gaaCnia  mbrunavi momentis SedarebiT  dab-

ali maragi, am momentSi  gadacemaTa kolofi uzrunvelyofs 

Zravas  brunvebis mimarTulebis cvalebadobas  brunTa ricx-

vebis cvalebadobis gareSe. 
Zravas muxla lilvi mudmivad brunavs gacilebiT maRa-

li siCqariT, vidre borbali. gadacemaTa kolofis muSaobis 

garkveul momentSi, Zravis brunTa ricxvi mudmivia, magram  

gadacemaTa fardoba da moZraobis siCqare sxvadasxva. 
yvela traqtori gadacemaTa  sistemis  mixedviT iyofa or 

jgufad: safexuriani da mdore (usafexuro).
traqtorebSi gamoyenebulia  ZiriTadad, sami tipis ga-

dacemaTa kolofi:
– meqanikuri (sinqronizebuli);
– SPS  tipis hidro–dinamikuri, gamaZlierebeli reduqto-

riT;
–  FPS tipis hidro–dinamikuri anu TandaTanobiTi SeerTe-

biT;
Tanamedrove periodSi farTa gmoyeneba Tvlian traq-

torebSi hpova bolo ori tipis gadacemaTa kolofebma. am ti-

pis gadacemaTa kolofebi gamoyenebulia traqtorebSi “Case 
IH, Challenger, John Deere, New Holland da sxva. gansakuTrebiT FPS 

tipis hidro–dinamikuri gadacemaTa kolofebi,  masiurad 

gamoiyeneba hibridul da saSualo klasis traqtorebSi (“Case 
IH CVX, Case IH Puma CVX / New Holland TVT, New Holland T 7000 Auto 
Command / 6100/6200 Steyr CVT, Claas AXION CVT, Deutz-Fahr Agrotron 
TTV, Fendt 400-800 Vario ™ S “,” John Deere 6010/6020/6030/7020/7030 
Премиум AutoPowr, Massey Ferguson Dyna-VT.

gadacemaTa kolofi 3 
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1— წინა გადაცემის ВОМ; 

2–  ძრავა; 

3–აბსოციომეტრი; 

4– მექანიკური გადაცემა, სინქრონიზატორი

S, L; M  დიაპაზონებში

5–წინა ამძრავის ღერძი;

6–მთავარი გადაცემა;

7–უკანა კარდანის რედუქტორი;

ნახ. 3.1. სპეციალური დანიშნულების ტრაქტორის 
,,Frendt Farmer 200V”—ის ტრანსმისია

bolo dros maTi gamoyeneba daiwyes maRali simZlavris 

klasis traqtorebSic Claas Xerion, Deutz-Fahr Agrotron TTV / Lambo-
rghini R8, 900 VarioTMS Fendt, John Deere 8030 AutoPowr, Massey Ferguson 
8600 Dyna-VT “S серии Valtra da aseve  dabali energomoxmarebis, 
specialuri daniSnulebi traqtorebSi 200-300 Fendt Vario “.

erTaderTi traqtorebis mwarmoebeli Fendt yvela mis 

traqtorebSi  60 dan 3666 c.Z diapazonSi iyenebs usafexuro 

mdore jgufis gadacemaTa kolofs. is iyo pirveli kompania  

bazarze, romelic ucvlelad iyenebda safexurian gadacema-

Ta kolofebs.
yvelaze martiv  kolofebs warmoadgens meqanikuri ga-

dacemaTa kolofi, romlis yvela gadacemis dros (dabali 

siCqareebis diapazonSi) muSaobs sinqronizatoris meSveobiT.
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ნახ. 3.2. საშუალო სიმძლავრის კლასის ტრაქტორების 
,,Case Magnum”  New Holland G/TG 200-ის 
ჰიდრომექანიკური გადაცემათა კოლოფი

1– დინამიკური სამსვლიანი სვლაშემანელებელი; 

2– გადაცემათა კოლოფის მართვის ელექტრო–ჰიდრავლიკური ბლოკი

ნახ. 3.3. ,,Veltra” T სერიის ტრაქტორის გადაცემათა კოლოფის 
სქემა. სამსვლიანი დინამიკური სვლაშემანელებელით.
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3.1 meqanikuri gadacemaT kolofi

meqanikuri gadacemaTa kolofebi – sakmaod Zveli da 

amasTanave martivi tipis gadacemaTa kolofia, romelic 

masiurad gamoiyeneba sasoflosameurneo traqtorebSi. maTi 

maxasiaTeblebia:
 – martivi dizaini;
 – maRali efeqturoba;
 – martivi saeqspluatacipo da saremonto pirobebi;
 – warmoebis dabali xarjebi;
 – martivi konstruqcia;
 – maRali xangamZleoba.
 meqanikuri gadacemaTa kolofebi gamoiyeneba mxolod 

dabali simZlavris klasis traqtorebSi 50–105 c.Z simZlavriT. 
isini gamoiyenebian mcire simZlavris mecxoveleobis 

fermebSi, sasuqSemtan da Semasxurebel aparatebiT 

samuSaoTa Sesasruleblad da aseve sxva satransporto 

samuSaobebisTvis. im SemTxvevaSi Tu sasoflo–sameurneo 

savargulebi ganTavsebulia fermebis axlos, umjobesia  

gamoyenebuli iqnas xeliT marTvis traqtorebi. meqnikuri 

gadacemaTa kolofiTaRWuevili traqtorebisgamoyeneba 

mZime da eweri niadagebis pirbebSi araefeqturia, radganac 

samuSao  siCqaris cvlebadoba garTulebulia, radgan Zneli 

xdeba  Zravas mrunavi momentis miwodeba gadacemaTa kolofze 

wyvetilobis gareSe. nebismieri niadagdammuSavebeli manqanis 

muSaobis dros (xvna, kultivacia da sxva) Zneli xdeba mudmivi 

siCqaris SenarCuneba mudmivi gadacemaTa fardobis dros. 
niadagis sxvadasxva simkvrivisa da farTobebis sxvadasxva 

daxrilobis  SemTxvevaSi saWiro xdeba siCqaris xSiri cvla 

gazrda an Semcireba. amitom saWiroa svlaSemanelebeli 

gadacemis CarTva, e.i gadacemaTa fardobis cvalebadoba. 
winaaRmdeg SemTxvevaSi Zravi SeiZleba zedmeti brunviT 

muSaobdes an Caqres. 
nidagais damuSavebis intensiuri teqnologiis 
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gamoyenebis dros umjobesia gamoyenebuli iqnas traqtorebi, 
romlebic aRWurvilia meqanikuri gadacemaTa kolofiT 

dinamikuri svlaSemanelebliT, romlebic kontrolirdeba 

eleqtro mowyobilobiT. 
umartives meqanikuri gadacemaTa kolofs gaaCnia 8 wina 

svlis gadacema da 4 ukana svlis. 
traqtori – universaluri manqanaa.  amitom mTavaria 

siCqareTa farTo diapazoni, romelic iyofa sam jgufad:
– amZravi da manevrireba;
– kuTri teqnilogiuri operacebia: niadagis damuSaveba, 

Tesva, silosis damzadeba, mebaReobis sxvadasxva operaciebi 

da sxva;
– satransporto samuSaoebi.
TviTeuli jgufi xaiaTdeba sxvadasxva siCqariT muSaobis 

principiT. dadgenilia rom, traqtoris 6–12 km/sT muSaobisas 

saerTo samuSao drois 80%–s iyenebs teqnologiuri procesis 

SesrulebisaTvis, danarCeni modis siCqareebis gadarTvaze da 

sxvadasxva momsaxureobaze. amitom, zogierTi mwarmoebelis 

mier SerCeuli iqna ori samuSao siCqaris intervali, roca 

SesaZlebelia avtomaturad zustad SeirCes saWiro siCqare 

ama, Tu im teqnologiuri procesis Sesasruleblad. zogjer 

Zneli xdeba romelime gadacemis CarTva. es damokidebulia 

gadacemaTa kolofis konstruqciaze. amitom CarTvamde, 
sasurvelia saxeluris mobruneba sawyis mdgomareobaSi, 
pirvelad gadacemaTa diapazonSi, Semdeg SeirCes moZraobis 

saWiro gadacema.

3.2  hidro–meqanikuri gadacemaTa kolofi

kompania Joon Deere Tavis traqtorebze iyenebs oTxi saxis 

gadacemaTa kolofebs, dawyebuli  PowrQuad-dan Auto PoWer 

–iT damTavrebuli. testuri traqtori aRWurvili  iyo Auto 

Quad Plus eqvsive jgufis gadacemaTa kolofiT, datvirT-
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vis da reversirebis  oTx safexuriani gadamrTveliT (24/24). 
jgufebis  meqanikuri gadarTva xorcieldeba kulisas dax-

marebiT. quros Rilakze daWeriT xdeba gadarTvebi da ar 

aris saWiro saterfulis gamoyeneba. sistema  Speedmatching 
gadarTvis dros, gadamrTveliTa da ori Rilakis meSveobiT,  
avtomaturad naxulobs Sesabamis safexurs. romlebic gan-

Tavsebulia gadamrTvelis gverdiT, SesaZlebelia  datvirT-

vis safexurebis gadarTva. meoTxe RilakiT aqtiurdeba avto-

maturi gadarTvebi.  gadamrTvelze  ramdenjerme  daWeriT, 
SesaZlebelia avtomaturad  zeda zRvaris SezRudva, rac 

naTlad sCans marTvis dafaze.
avtomatikis gadarTvebi xdeba Zravas brunTa ricxvisa da 

aqseliatoris poziciis damokidebulebiT.
gadarTvis momenti SesaZlebelia dafiqsirdes  usafexu-

rod Eco da Power–is reJimebs Soris.

gadacemTa kolofebis saxeebi SesaZlebelia iyos:
 – gadacemebis dros, Zravas brunTa ricxvi SeirCeva avto-

maturad;
 – ukana svlisas maRali gadacemis avtomaturi gadarTva;
 – ,,Smart“regulireba: eleqtronika imaxsovrebs  wina da 

ukan svlebis dros, mZRolis mier SeCeul safexurebs da moZ-

raobis mimarTulebis Secvlis dros avtomaturad rTavs Se-

sabamis safexurs.
  sastarto gadacema:  winaswar SerCeuli safexuri irTve-

ba Zravis gaSvebis dros momentalurad. Tumca jgufebi irT-

veba meqanikurad. 
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ნახ. 3.4. Claas ტრაქტორის ჰიდრო—მექანიკური 
ტრანსმისია დიაპაზონური გადამრთველით

1–მრავალდისკიანი სველი ქურო;

2–მრავალდისკიანი მურუჭი;

3–ორი ან სამი დინამიკური გადამრთველი

4–სამი ან ოთხი მექანიკური გადამრთველი

ნახ.3.5ჰიდრო—მექანიკური გადაცემათა კოლოფის დიაპაზონური  
გადაცემების ავტომატური სამართავი მექანიზმი.

Nevv Holland TM» და  «Дело MXM Maxxum“  ტრაქტორებში 

გამოყენებულია დიაპაზონური გადაცემების ავტომატური სამართავი 

მექანიზმი, რომელიც შედგება ძირითადი (1) და მეორადი (2) 

ნაწილისაგან. ჩართვის სამი დიაპაზონი (С, D. E), რომლებიც ირთვება 

ელექტრული ხელსაწყოთი, რომელიც კონტროლირდება საიდაყვე 

საყრდენს ქვემოთ მოთავსებული ქუროს სატერფულის მეშვეობით. 

მაღალი გადაცემების დროს ხდება ქუროთა წყვილების გაერთიანება, 

ანუ B და რომელიმე C, D ან E.  ნეიტრალური პოზიციის ჩართვისას 

საჭიროა გამოირთოს (იმის მიხედვით, თუ რომელი იყო ადრე 

ჩართული) A  ან  B ქურო.
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ნახ. 3.6. Steyr»—ის სისტემის ჰიდრომექანიკური ტრანსმისია

საშუალო სიმძლავრის კლასის ტრაქტორებზე გამოყენებულია”Steyr 

4100-6100» გადაცემათა  კოლოფი, რომელიც შეიცავს ბევრ მსგავს 

ელემენტს დიაპაზონური გადაცემების ავტომატური სამართავი 

მექანიზმიან გადაცემათა კოლოფისა, (40 კმ/სთ, 50 კმ/სთ,). 

ნახ.3.7. «Massey Ferguson” ტრაქტორის 
უკანა სვლის ელექტრონული  სქემა.
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ელექტრო–აქტივირებული სველი ტიპის მრავალდისკიანი 

ქურო (1) წინა და უკანა სვლისათვის, რომელშიც ჩართულია 

პლანეტარული რედუქტორი, დიდი ხანია გამოიყენება და 

არ წარმოადგენს სიახლეს.  უკანა სვლის  დროს გადაცემის  

გადართვა, დიდი მასის მბრუნავი მასის შემთხვევაში იწვევს საკმაო 

სიმძლავრის დანაკარგებს. 

 ა) წინ სვლის დროს, მრავალ ზეთიანი აბზნაზე (1) გადასვლის 

შემთხვევაში, მბრუნავი მომენტი ამძრავი ღერძიდან (3) 

გადაეცემა ამყოლ ღერძს (4); ორი ღერძი ბრუნავს ერთი და იმავე 

მიმართულებით; ბ) ნეიტრალური: მრავალდისკიანი ქურო (1), 

პლანეტარული რედუქტორი (5) და მუხრუჭები (2) გამორთულია 

და როტორული მბრუნავი მომენტი ამყოლ ღერძს (4) არ გადეცემა;

გ) უკანა სვლის დროს  პლანეტარული ბლოკის რედუქტორი 

(5), მუხრუჭი (2) ჩართულია და ამძრავი ღერძის (1)  მბრუნავი 

მომენტი პლანეტარული.

რედუქტორის (5) მეშვეობით გადაეცემა ამყოლ ღერძს (4) და 

ორთავე ღერძი ბრუნავს საწინააღმდეგო მიმართულებით.

ნახ. 3.8. John Deere Perma II ტრაქტორის გდაცემათა 
კოლოფის ზეთის აბაზანის კონსტრუქცია.

1– მრავალდისკიანი სველი ტიპის ქურო; 

2–მრავალდისკიანი სველი ტიპის მურუჭები; 

3– ამძრავი ღერძი;

4–ამყოლი ღერძი;

5–პლანეტარული რედუქტორი
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1–ჩართვის ქუროს კარტერი;  

2– შიგა რგოლური დისკები;

3–გარე  კბილიანი დისკები

ჩართვის ქუროს სტრუქტურა წააგავს 6000 სერიის მოდელის სველი 

ტიპის ფრიქციული მრავალდისკიან ქუროს. 6520 და 6620 სერიის 

ტრაქტორებში გამოყენებულია 3 დისკიანი ქურო ფრიქციული 

ზედსადებით, შედარებით მძლავრ 7010 მოდელებში გამოყენებულია 

4 დისკიანი  ქურო. დისკების დიამეტრი არის 225 მმ.

1– ბერკეტი დიაპაზონით;

2–ბერკეტის ოთხ დიაპაზონიანი გადამრთველი. 

ნახ. 3.9. ტრაქტორ John Deere PLUS PowrQuad გადაცემათა 
კოლოფის ჩართვის სქემა.
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1–ძრავას მუდმივი ბრუნვის პოტენციომეტრი;

2–ორმიმართულებიანი გადაცემის ავტომატური რეჟიმი. 

ნახ. 3.10. ტრაქტორ John Deere PLUS PowrQuad გადაცემათა 
კოლოფის მართვის დამატებითი მოწყობილობა

ნახ.3.11. ტრაქტორ «John Deere» с PowerQuad Plus и AutoQuad II გადაცემათა 
გადართვა ტრაქტორის მოძრაობის სიჩქარესთან დამოკიდებულებით.
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გადამრთველი სახელურის დიაპაზონის დრაივერი С მდგომარეობიდან 

D–ში (სქემა მარცხენა  ზემოთ) და D დან С–ში (მარჯვენა ქვემოთ) 

სიჩქარის მატებასთან ერთად დიაპაზონი მცირდება. ამიტომ 

გადაცემათა კოლოფის ავტომატური მართვის სისტემა გადაცემის 

ყველა დიაპაზონისათვის, ირჩევს შედარებით უკეთესს. ელექტრო 

გადამრთველის ამძრავის გამორთვის გარეშე საჭიროა ერთი ან ორი 

სვლის გადართვა. 

ნახ. 3.12. ტრაქტორ»Claas / Renault Ares 500/600/800 —ის 
ავტომატური გადაცემათა კოლოფის სქემა

იმ შემთხვევაში თუ, ძრავას  დატვირთვას მოეხსნება გადაცემის 

მაღალი საფეხური, მაშინ სიჩქარე მოიკლებს. თუ ძრავას დატვირთვა 

მაღალია, შესაბამისად, ძრავას ბრუნთა რიცხვი მცირდება.
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ნახ. 3.13. ტრაქტორ «Massey Ferguson Dynashift გდაცემათა 
კოლოფი და დინამიკური ხელსაწყოთა დაფა.

ნახ. 3.14. «Massey Ferguson 4300 სერიის ტრაქტორის 
გადაცემათა  გადასართავი ბერკეტები.
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ხელსაწყოთა დაფის მარჯვენა ნაწილში,  4200 სერიასთან შედარებით, 

ცოტათი შეცვლილია. 18/6 გადაცემათა კოლოფი 3 (24/24 გადცეამათა 

კოლოფი–4) იმყოფება მექანიკური გადართვის დიაპაზონში, 

სახელური (1). ორსაფეხურიანი (ჩართვა შესაძლებელია მოძრაობის 

პერიოდში) დინამიკური გადაცემათა კოლოფის გადამრთველი (2) 

განთავსებულია სახელურის ქვედა ნაწილში.

ნახ. 3.15. ტრაქტორ »Claas / Renault Ares 600 გადაცემათა 
კოლოფის ბერკეტები.
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«AutoQuad-Plus~ tipis naxevrad avtomaturi  gadacemaTa 

kolofis me4  gadacema yovel Siga diapazonSi datvirTvis 

dros, SeiZleba programirdebodes  avtomatur gadamrTvelze 

da  eleqtro hidravlikur marTvis meqanizmis saSualebiT 

imarTebodes marTvis eleqtronuli blokiT. traqtorze 

SesaZlebelia dayenebuli iqnas «AutoQuad-Plus» gadacemaTa 

kolofi  1,6 dan 40 an 2,4 dan 50  km/sT siCqareTa diapazoniT.  
«AutoQuad-Plus»–is «Ecoshift» sistema saSualebas iZleva 

satransporto samuSaoebis dros15% –iT sawvavis xarjis  da 

Zravas brunTa ricxvis Semcirebisa.
iseTi samuSaoebis Sesrulebis dros rogoricaa, 

CiTilsargavi an kombostos, amRebi kombainebis muSaoba, roca 

saWiroa Zalze dabali siCqareebis gamoyeneba, traqtorebze 

saWiroebis SemTxvevaSi  yendeba svlaSemanelebeli meqanizmi, 
romelic siCqares amcirebs 0,2 km/sT–mde.

«AutoPowr» -avtomatur, usafexuro hidrostatikur–
meqanikur gadacemaTa kolofs, romelSic gamoyenebulia 

meqanikuri da hidrostatikuri simZlavreebis kombinacia, 
saSualebas iZleva traqtoris muSaobis saeqspluatacio 

reJimebisa da Zravas maxasiaTeblebis optimaluri Serwymisa 

rogorc, satransporto ise savele samuSaoebis dros.

3.3 dinamikuri gadacemaTa kolofebi

mZime sasoflo–sameurneo teqnologiuri operaciebis 

Catarebis (xvna, kultivacia, farTobebis gawmenda, Tesva da 

sxva),  aseve niadagis damuSavebis intensiuri teqnologiebis 

gamoyenebisas (roca niadagis winaRoba Zalze didia),  erT–
erTi yvelaze ufro efeqtiania dinamikuri gadacemaTa 

kolofis gamoyeneba. is moxerxebulad adaptirdeba 

Sesasrulebeli samuSaos cvalebad porobebTan, muSaobs 

gacilebiT ekonomiurad vidre, meqanikuri 3–safexuriani 

dinamikuri  gadacemaTa kolofiani traqtorebi.
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dinamikuri gadacemaTa kolofis pirveli Teoriuli 

gaangariSebebi da gamocdebi Catarebuli iqna jer kidev  

gasuli saukunis 70–80–ian wlebSi, romlebmac aCvenes 

gadacemis rogorc dadebiTi (gadacemaTa kolofis da 

gadamcebi rgolebis Seuferxebeli kveba), ise uaryobiTi 

mxareebi (gadarTvebis sixSire, qurosTan gaZnelebuli 

damokidebuleba). Tumca droTa ganmavlobaSigamosworda 

bevri uaryobiTi mxareebi da daixvewa konstruqciac.
dinamikuri gadacemaTa kolofi dReisaTvis gaxda erT–

erTi lideri hidroteqnikur kaskadur gadacemaTa kolofebs 

Soris, rac ganpirobebulia:
 – gadacemis maRali mbrunavi momentis Seuferxebeli 

kveba;
 – gaaCnia ori kbilanuri da komutaciuri reJimi: 

avtomaturi da meqanikuri;
 aqvs muSaobis ori ZiriTadi reJimi:
 – samuSao;
 – satransporto;
Zravas siCqaris da gadacemebis gadarTvis wertilebi 

gansxvavebulia. roca samuSao reJimi damokidebulia Zravaze, 
maSin xdeba mbrunavi momentis gadacema da amZravi irTveba 

Zravas maRal siCqareebze. roca satransporto reJimi metia 

svlaze piriqiT, –dabal siCqareebze, amiT umjobesdeba 

traqtoris dinamikuri da ekonomikuri  maxasiaTeblebi.
sagulisxmoa rom,  Top Gear  tipis gadacemaTa kolofis 

dros, bolo wleebSi  traqtorebis satransporto muSaobisas 

Zravas brunvis sixSire mcirdeba 1700–1800 wT-1–mde da 

traqtori muSaobs maqsimaluri 50 km/sT siCqariT.
rac ufro xSiria mravaldiskiani quroebis erdrouli 

gadarTvebi, miT metia danakargebi gadacemebis dros da 

Sesabamisad metia efeqturobis Semcireba. dinamikur 

gadacemaTa kolofis  simZlavreTa danakargebis Semcireba 

ganpirobebulia im faqtoriT  rom, quro da reduqtori 

SeerTebulia erTmaneTTan, am SemTxvevaSi siCqare iTvleba 
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amZravad e.i. mbrunavi momenti ZalamrTmevi lilvidan 

uSualod gadecema  ramdenime wyvili kbilanas meSveobiT.  
usafrTxoebis TvalsazrisiT, Tu  traqtors tvirTi 

gadaaqvs 50 km/sT siCqariT, maSin masze aucilebelad 

dayenebuli unda iqnas kabinis sakidi da wina Tvlebis drekadi 

muxruWebi. magaliTad, saSualo simZlavris klasis 19/6 –dan 

simZlavris traqtorebis «New Holland TM175 / 190» da «Case IH 

MXM Maxxum 175/190» oTxive Tvalze damagrebulia  diskuri 

muxruWebi. garda amisa samuxruWe sistema aRWurvilia 

gamaZliereblebiT.
dinamikuri gadacemaTa kolofis PowrShift–is ZiriTadi 

parametrebi:
– Zravas brunTa rixcxvisa da datvirTvis, yvela gadacema 

avtomaturia;
– muSaobaSi sesaZlebelia CaerTos diski, ufro maRali 

gadacemis miuxedavad;
– uzrunvelyofilia gaCerebis muxruWiT, traqtors Seu-

Zlia didxans da usafrTxod dgoma;
– ar SeiZleba winaswar wina da ukana siCqareebis dayeneba;
– mZrols ar SeuZlia  gadacemaTa marTvis sistemis parame-

trebis Secvla;
– maqsimaluri siCqare –40 km/sT.
John Deere 7000/7010–is dinamikuri gadacemaTa kolofi 

ufro mZlavri klasis 8020 и 8030 16/4 traqtorebisgan 

gansxvavdeba imiT rom, gamoyenebulia cilindruli kbila 

Tvlebi.
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ნახ. 3.16  გადაცემათა კოლოფის მართვის CNH ტიპის 
დატვირთვის გადამწოდები

gadacemaTa kolofis gadacemaTa cvlilebis  marTva Pov-
ver sistemiT saWiroa ara marto siCqaris cvlilebisas, aramed 

gadacemuli brunviTi momentis dadgenisaTvis. mqnevaras 

gverdiT ganTavsebuli ori gadamwodis signalis Cawera xde-

ba akumuliatoris energiis meSveobiT. transmisiis sistemis 

marTva xdeba signalis xangrZlivobis mixedviT, dgindeba 

datvirTvis mateba (+) da kleba (–). aseTive sistemis dayeneba 

SesaZlebelia dabali simZlavris klasis traqtorebze “Case 

IH MXU / New Holland TSA hidravlikuri transmisiiT.



140

gadacemaTa kolofi

ნახ. 3.17. CNH დიაპაზონის გადამცემი ელემენტები (მარცხნივ) 
და DOMAI —ის ფუნქციონალური სისტემა Povver Command 

დინამიკური გადაცემისათვის (მარჯვნივ)

დინამიკური გადაცემათა კოლოფი Command CNH I I დიაპაზონით 

შეიცავს ექვს სველი ტიპის ქუროს, და Povver Command – ცხრას. I 

გადასვლა მაღალი რიცხვის თათებთან ხორციელდება მისი წყვილად 

გაერთიანების შემთხვევაში. ე.ი. აუცილებელია A ან  Bშეერთება  C,  

D,E  ერთ–ერთთან მაინც. ნეიტრალურის გამორთვა შესაძლებელია 

იმის მიხედვით, თუ ადრე ჩართული იყო  A ან  Bქურო.  გადაცემათა 

კოლოფ Povver Command –ში დამატებით გათვალისწინებულია სამი 

ქურო F, M, R S, რომელიც ითვლება ზღვრულ რევერსიულ მექანიზმად.
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ნახ. 3.18. Povver Command 19/6 გადაცემათა 
კოლოფის  გრძივი კვეთის სქემა

CNH ჯგუფის  საშუალო სიმძლავრის კლასის ტრაქტორები იყენებენ  

Povver Command–ის სამ მოდიფიკაციას, რომლებიც ახორციელებენ 

ამძრავის მაქსიმალურ სიჩქარის (. 30 კმ / სთ) 17/6, 18/6 (. 40 კმ / 

სთ) и 6,19 (50 კმ / სთ.) მიღწევას. მოცემული სქემა წარმოდგენს 

Povver Command 19/6  დინამიკური გადაცემათა კოლოფის გრძივი 

კვეთას, რომელიც იძლევა მკაფიო წარმოდგენას მბრუნავი მომენტის 

გადაცემის შესახებ. სიმძლავრე, პირველადი ღერძი–კბილანადან (2)  

მაყუჩის ფლუკტუაცირი ბრუნვის მეშვეობით (1) უშუალოდ გადაეცემა  

კარდანული ლილვს (3). 19 წუთიანი სვლის შემდეგ ირთვება სველი 

ტიპის ქურო (4). ამის შემდეგ ძრავას  მბრუნავი მომენტი  ცენტრალური 

წყვილი კბილანას (6) მეშვეობით გადაეცემა ტრაქტორის გვერდით 

რედუქტორებს.
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1– გაქანების მბრუნავი დემპფერი;6– NAV რედუქტორი

2– პირველადი კბილანა ამძრავი ღერძით;  7– მთავარი  გადაცემა

3– დიაპაზონის დინამიკური რედუქტორი;8–ჰიდრავლიკური ამძრავი

4– ელექტრო რედუქტორი;9–წინა ამძრავი ხიდი

5–მექანიკური გადამრთველი

ნახ.3.19. ტრაქტორ Valtra Versu —ის 
დინამიკური გადაცემათა კოლოფი

ნახ.3.20. Funk Povvershift 18/8 დინამიკური 
გადაცემათა კოლოფის გამოსახულება
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გამოსახულებაზე ნაჩვენებია გადაცემათა გადაცემების ბერკეტის 

მდგომარეობა, როცა ის იკავებს გაჩერების მუხრუჭის მდგომარებას. 

გადაცემის შეცვლის დროს გადაცემის გადამრთველი ზედა 

ბერკეტი იწევა  წინ, ქვედა კი უკან. 

წარმოდგენილი გადაცემათა კოლოფი წარმოადგენს სველი ტიპის 

Funk Povvershift 18/8 დინამიკურ გადაცემათა კოლოფს, რომლებიც  

დაყენებულია  ტრაქტორებზე Massey Ferguson და Claas Ааре 826 

FPS და 6200/8200. მის მთავარ უარყობით მხარეს წარმოადგენს 

სიჩქარის შეზღუდვა 50 კმ/სთ –მდე.

ნახ. 3.21 Massey Ferguson Povvershift PLUS 1 8/8 გადაცემათო 
კოლოფის სიჩქარეთა გადართვის ბერკეტის მდგომარეობა
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ნახ. 3.23. სიმძლავრის რეგულირების მართვის ელემენტები

ნახ. 3.22 ტრაქტორ John Deere 7000/7010 «—ის 
დინამიკური გადაცემათა კოლოფი.

ბერკეტი (1) დგომის მუხრუჭია. შუალედური მდგომარეობა 

(ჰორიზონტალური) აღნიშნავს ნეიტრალურ პოზიციას. 

ნეიტრალურ მდგომარეობაში როცა,  მძღოლი ბერკეტს სწევს 

წინ ან უკან,  ირჩევს არა მარტო მიმართულებას, არამედ  საჭირო 

გადაცემის მექანიზმს.
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მექანიზმი  ემსახურება (1– დაბალი, 2–მაღალი) რეგულირების 

ხრახნზე (3) გადართვას. ამასთან, ჰიბრიდული  Range Command 

მართვის ელემენტებისგან განსხვავებით (მარჯვნივ), ნათლად სჩანს, 

მას არ აქვს  გადაცემათა თანმიმდევრობის მართვის გადამრთველი 

(4). სამაგიეროდ  აღჭურვილია  ელექტრო გადამრთველით. 

(გამოსახულებაზე არ ჩანს).

ნახ. 3.24. Povver Command ტიპის გადაცემათა კოლოფის 
ავტომატური მართვა, კაბინის რეჟიმის გადამრთველი.

მარჯვნივ – საინფორმაციო დისპლეი აჩვენებს, რომ 

სატრანსპორტო რეჟიმი ჩართულია (1), წინა მოძრაობის 

მიმართულება (2), მე–12 გადაცემა (3). ამასთან, მოძრაობის 

საპირისპირო მიმართულებაში დაბრრუნება ხდება კოლოფის მე–6 

კბილანის მეშვეობით.
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ნახ. 3.25 ტრაქტორ. «Claas / Renault Ares 800 Povvershift 
დინამიკური გადაცემათა კოლოფი (1), და კომპანია ,, Funk «—ის 
წარმოების ელექტრო—ჰიდრავლიკური რევერსირების (2) მართვის 

ბერკეტი. კაბინის მარჯვენა დგარზე განთავსებული 
მონაცემთა გადაცემის დისპლეი (3).
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traqtoris muSaobis dros  masze moqmedebs moZraobis 

winaaRobis cvladi Zalebi.  isini warmoiSvebian Tvlebis 

brunvisa da niadagTan an gzis safarTan SeWidulobis, samuSao 

organoebis datvirTvisa da sxvaTa Sedegad . amisaTvis 

saWiroa wamyvani Tvlebis brunTa ricxvis da mbrunavi 

momentis cvalebadoba.  muSaobis dros, aseve saWiro xdeba misi 

adgilidan mdored aZvra, moZraobis mimarTulebis Secvla, 
gaCereba da masze ZalamrTmevi lilvis meSveobiT sxvadasxva 

saxis saoflo–sameurneo iaraRebisa da agrgatebis dayeneba.
mbrunavi momentis gadacemas amZrav Tvlebze, brunvis 

sixSiris cvalebadobas,  moZraobis mimarTulebis Secvlas 

da aseve traqtoris adgilidan mdored aZvras emsaxureba 

transmisia.
sasoflo–sameurneo traqtorebze gavrceleba hpoves 

meqanikurma transmisiebma. es gamowveulia imiT, rom mbrunavi 

momentis da brunvis sixSiris cvalebadoba xdeba yoveli 

garkveuli intervalis Semdeg (safexurebiT). aseTi saxis 

transmisiebs ewodeba safexurebrivi transmisiebi.

transmisia 4 

ნახ.4.1 თვლიანი  ტრაქტორის ტრანსმისია უკანა ამძრავი ღერძით
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Tvliani traqtoris transmisia Sedgeba: CarTvis quros 1 

(nax.4.1) damadablebeli reduqtoris 2, gadacemaTa kolofis 

3, ukana wamyvani xidi mTavari gadacemiT 4, diferencialis 5 

da konusur gadacemisgan 6.

ნახ.4. 2 მუხლუხა ტრაქტორის ტრანსმისია

ნახ. 4.3. ტრაქტორის ტრანსმისია წინა და უკანა ამძრავი ღერძით

muxluxa traqtoris transmisia Sedgeba CarTvis quros 

1 (nax.4.2), kardanuli gadacemis 10, mbrunavi momentis 

gamaZlierebelis an svlaSemaneleblis 8, gadacemaTa kolofis 

3, ukana xidis da konusuru gadacemisagan 6.
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 orxidiani traqtoris transmisia (nax. 4.3),garda Tvliani 

traqtoris  kvanZebisa da agregatebisa aerTianebs agreTve 

wina amZrav xids, mTavari gadacemiT 4, TviTblokirebad 

reduqtors 13,  gamanawilebel yuTs 9 da  kardanul gadacemas 10.
dabalsimZlavrian traqtorebSi  TavianTi kon struq-

ciuli simartivisa da ekonomikuri pirobebidan gamomdinare  

gamoyenebulia meqanikuri gadacemaTa kolofi.  saSualo 

da maRali simZlavris traqtorebSi gamoyenebulia 

hidravlikuri gadacemaTa kolofi, romelTa nawili anyvela 

kbilanebis  CarTva xdeba CarTvis qoros gareSe  e,i amZravi 

Tvalis simZlavris gadacema xdema simZlavris nakadis 

SeCerebis gareSe.
saerTo, tipiuri traqtorebis transmisiebi Sedgeba 

Semdegi elementebisagan

– CarTvis quro;
– ukureduqtori;
– gadacemaTa kolofi;
– mTavari gadacema;
– aZvris sistema;
– wina Tvlis amZravi;
– ZalamrTmevi lilvi. ВОМ.
Tanamedrove transmisiebSi naklebad gamoiyeneba 

friqciuli quroebi, romelTa funqcias asrulebs eleqtro–
reduqtorebi Valtra HiTech traqtorebze, maTi gaumjobesebuli 

varianti traqtorebze IH Maxxum 175/190 / New Holland TM175 / 
190 «da

« Case IH Puma’7 «New Holland T7000.
traqtorebis trancmisiis hidravlikuri sistema aR-

Wurilia saerTo  karteriT, amitom,  aseTi sistema metad 

gavrcelebulia. am SemTxvevaSi nebismieri blokis CarTvis 

dros zeTi erTmaneTSi ereva, icvleba misi donec.
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1–წინა ВОМ–ის რედუქტორი; 

2–სამსაფეხურიანი გდაცემათა კოლოფი; 

3–მექანიკური ჩართვის ქურო;  

4– ელასტიური მილისა;

5–უკუსვლის რედუქტორი;

6–უკანა ხიდი

7–სიჩქარის კოლოფის წინა ამძრავი;

8–მექანიკური  გადაცემათა კოლოფი;

9–უკანა კარდანული გადაცემა.

ნახ.4. 4. საშუალო სიმძლავრის სერიის  ტრაქტორ Valtra—ს 
ტრანსმისიის ელემენტები

zogierT traqtoremSi magaliTad «Deutz- Fahr, Fendt, Valtra, 
trancmisiis siCqareTa kolofis da hidravlikuri sistemis 

karterebi gancalkavebulia.
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ნახ. 4.5. საშუალო სიმძლავრის 6010 სერიის John Deere 
ტრაქტორის ტრანსმისიის ელემენტები

1– ქურო;  

2–საშუალედოამძრავი  ღერძი;  

3–ჰიდრო–მექანიკურ ტრანსმისია; 

4–ტუმბოს ჰიდრავლიკური ამძრავი; 

5–უკანა კარდანული ღერძი; 

6– მთავარი ამძრავი;

7– ამძრავის დაბოლოვება;

8–წინა ამძრავი ღერძი

9–საშუალედო ღერძი;

10–წინა ღერძი

11– რედუქტორის წინა თვალი

ნახ.4.6. John Deere 6010/6020 მაღალი სიმძლავრის John Deere 
7010» ტრაქტორის  ძრავისა და გადაცემათა კოლოფის შეერთება 

საშუალედო ღერძით.
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CarTvis quro warmoadgens aucilebel elements 

Zravas muxla lilvidan mbrunavi momentis transmisiaze 

gadasacemad, adgilidan mdored daZvris, gadacemaTa Secvlis 

dros mcirexniani gaTiSvis da gaCerebis, agreTve transmisiis 

dacva gadatvirTvisagan.
Tanamedrove traqtorebSi gamoyenebulia iseTi saxis 

CarTvis quro, romelic xaxunis Sedegad warmoqmnili 

Zalis meSveobiT muSaobs amZrav da amyol diskebs  Soris.  
aseTi saxis CarTvis quroebs ewodeba friqciuli quroebi. 
mbrunav momentis gadacemis mixedviT quroebSi gamoiyeneba  

sxvadsxva raodenobis diskebi. amis mixedviT quroebi iyofian 

erTdiskian, ordiskian da mravaldiskian quroebad. 
erTdiskiani da ordiskiani quroebis sqemebi mocemulia 

nax. 5.1–ze. quros gaaCnia amZravi (misaWeri) diski 1, romelic 

SeerTebulia  mqnevarasTan, xolo amyoli  3  – transmisiis 

amZrav RerZTan 8. quros garsacmis wreze ganlagebulia 

zambarebi 2, romelTa daxmarebiT amyoli diski 3 miWerilia 

mqnevaras 4 zedapirsa da misaWeri disks 1 Soris.  maT Soris 

aRZruli xaxunis Zalis gamo mbrunavi momenti mqnevarasgan 

gadaecema transmisiis amZrav RerZs.  
CarTvis quros gamorTvisaTvis aucilebelia saterfulze 

7 daWera. amasTan  mimWeri sakisari 6 gadaadgildeba Canglis 

saSualebiT. Tavisi sakisris korpusiT aWers misaWeri 

berketebis 5 Siga boloebs, xolo quros gaTiSvis dros 

gareTa boloebi daaSorebs mimWer disks, amyoli diskTan. 
saterfelis aSvebis dros  mimWeri diski 1 zambarebis 

moqmedebiT, Tavidan aWers amZrav diskis mqnevaras – quro 

irTveba. CarTvis simdovre damokidebulia erTi diskis meore 

diskTan Sexebaze, Sexebis  dawyebidan maT srul miWeramde. 
quros CarTvisTvis saWiro Zalis Semcirebis mizniT quroebi 

CarTvis quro da 
misi daniSnuleba 5 
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SeiZleba iyos meqanikuri, hidravlikuri an pnevmaturi.
ordiskian quroSi (nax. 5.1 b), erTdiskianTan gansxvavebiT, 

aris  ori amZravi da ori amyoli diskebi. pirveli amZravi diskis 

9 orTave mxares Tanabrad dayenebulia misaWeri zambarebi 

10, romlebic quros gamorTvis dros uzrunvelyofen mis 

dayenebas mqnevarasa 4 da disks 1 Soris. saSualedo diskis 

svlis SezRudva SesaZlebelia  saregulirebeli WanWikis 11 

meSveobiT. 

nax. 5.1 CarTvis quros sqemebi

a) erTdiskiani;  Bb) ordiskiani;
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traqtorebSi gamoyenebulia ori saxis quroebi:
– meqnikuri xaxunis (mSrali);
– hidravlikuri xaxunis ( sveli);
saSualo da maRali simZlavreebis traqtorebSi 

gamoyenebulia erTi da mravaldiskiani quro, radgan saWiro 

xdeba 780 nm brunavi momentis gadacema. magaliTad, traqtorebi 

meqanikuri gadacemaTa  dinamikuri Delta Power Shift  tipis 

gadacemaTa kolofiT aRWurvulia ordiskiani quroebiT.
 quroebis tipebis miuxedavad  Zravas muxla lilvi Tavis 

moZraobas gadascems ori mimarTulebiT: saSualo – uSualod 

ukana ВОМ–ze transmisiaze da Siga –transmisiaze.
konstruqciis mixedviT ВОМ–is quro SeiZleba 

ganTavsebuli iqnas mimdebared, ZiriTad qurosTan erTad  

meqanizmis marTvis sxvadsxva berketiT.
ВОМ qorosa da gadacemaTa kolofs Soris SeiZleba 

ganTavsdes meqanizmi, romlis saSualebiTac gadacemaTa 

kolofi miiRebs brunviT moZraobas  uSualod 

Zravas ZalamrTmevi lilvidan. xSirad amas ewodeba 

1-amZravi diski; 

2-zambara; 

3-amyoli diski; 

4-mqnevara;

5-mimWeri berketi; 

6-mimWeri sakisari;

7-saterfeli;

8-transmisiis amZravi lilvi;

9-saSualedo diski;

10-mimWeri zambarebi;

11-saregulirebeli WanWiki
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ნახ. 5.2 ქუროს ამძრავი დისკი ზესადებებითა და  ზამბარებით.

pirdapiri aZvra. aseTi aZvris SemTxvevaSi saSualo 

simZlavris klasis traqtorebi «Case IH MXM Maxxum» 

da «New Holland, hidromeqanikuri FPS tipis gadacemaTa 

kolofiT, 19 wuTSi  anviTareben 50km/sT siCqares

 yvela saxis quros gaaCnia damcavi elementi. im SemTxvevaSi, 
roca mbrunavi momentis mniSvneloba aWarbebs dasSvebs, 
iwyeba quros mosriale elementebis damagrebebis moSla, 
ramac SeiZleba gamoiwvios misi mwyobridan gamosvla.

  mTavari quro yendeba mqnevaras muxla lilvze. is Sedgeba 

ori nawilisagan: amZravisa da amyolisgan.  garda amisa quros 

elementebs warmoadgens mqnevara, diski, quros korpusi 

da diskis mamoZravebeli Cangali. Sesabamisad,  moZravi 

diskis orTave mxares damagrebulia specialuri zesadebebi 

(nax.5.2).quros RerZze, diskis moZraoba uzrunvelyofilia  

saSualedo diskiT.

bevri Tanamedrove traqtorebi muSaoben erTi an ori 

diskiani sveli quroebiT. xSirad Zravi iTiSeba transmisi-

sagan ukumimarTulebis sistemis mqone meqanizmiT, romelic 
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Sedgeba  ramdenime sveli qurosagan. gadacemaTa kolofis 

wina mxares dayenebuli aseTi  kavSiris dros (magaliTad,Valtra,  
Delta Power ShiŌ  gadacemaTa kolofiT), erTi maTganis brunvis 

Sedegad moZraoba gadaecema, pirdapir  gadacemaTa kolofs, 
xolo meores – iribad, sapirispiro mimarTulebiT, gadace-

maTa kolofidan.

1– მუხლა ლილვი; 

2– მქნევარა; 

3– დისკი;  

4– ჩამკეტი;

5–ქუროს კორპუსი;

6– გამოსართი საკისარი;

7–ცილინდრის დისკი;

8–ზეთის ავზი

9–ქუროს სატერფული.

ნახ. 5.3. ტრაქტორ ,,Velta” —ს ქუროს გასწვრივი კვეთის 
და მართვის მექანიზმის სქემა
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ნახ. 5.4. ჰიდრავლიკური ქუროს  სქემა

xaxunis xasiaTis mixedviT hidravlikuri friqciuli 

quroebi miekuTvneba sveli tipis quroebs, romelTa 

gamoyeneba ZiriTadad xdeba roca, saWiro xdeba Zravas CarTva 

gadacemaSi, calkeuli gadacemaSi gadarTva, wina amZravi 

xidis CarTva, wina an ukanaВОМ–is CarTva.
hidravlikuri quroebi Sedgeba tumbosa da turbinuli 

borbalisagan. tumbo brunavs mqnevaradan. quros Siga are 

avsebulia zeTiT. tumbos brunvis dros brunviT, turbinis 

frTebis moZraobiT brunviT moZraobas iwyebs turbinis 

borbali, romelic SeerTebulia gadacemaTa kolofis amZrav 

RerZTan. aseTi quroebiT traqtorebi moZraoben rbilad, 
TandaTanobiT iwyebena aCqarebas. rac iwvevs traqtoris 

Zravasa da gadacemaTa kolofis CarTulobis xangamZleobis 

1,5...1,7 jer zrdas.

traqtorebis CarTvis quroebi, ZirTadad, sami tipisaa:
  – meqanikuri;
  – hidravlikuri;
  – eleqtruli.
 meqanikuri quroebi garkveuli periodis ganmavlobaSi 
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xasiaTdeboda didi populiarobiT, am dros siCqareTa regu-

lireba xdeboda meqanizatoris mierquros saterfulis meS-

veobiT.
hidro–meqanikur quroebze dayenebulia gadamrTvele-

bi, romlis saSualebiTac xdeba diskisa da siCqareTa dia-

pazonis regulireba da amisaTvis  saWiro ar aris sater-

fulze fexis daWera. magaliTad, mcire da saSualo sim-

Zlavris Valtra traqtorebze dayenebulia HiShiŌ  –is tipis 

mowyobiloba. am SemTxvevaSi traqtors gaaCnia, rogorc 

meqanikuri quro romelic irTveba saterfulis meSvebiT, 
aseve hidravlikuri, romelic irTveba Sesabamisi Rila-

kis meSvebiT. quroebis eleqtruli CarTvebi SesaZlebe-

lia sveli quroebis SemTxvevaSi, romelic irTveba uSua-

lod saWis meqnizmidan an kabinis xelsawyoTa panelidan.
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meqanizmebisa da sistemebis ganTavseba da Tavis Tavze maTi 

wonisa da reaqciis Zalebis miReba. cnobilia traqtoris  sami, 
yvelaze metad gavrcelebuli gadamtani sistema: CarCoiani, 
naxevradCarCoiani da CarCos gareSe.

traqtoris kompleqtacia gansazRvravs gamoyenebuli 

gadamtani sistemis tips da aqedan gamomdinare, traqtoris 

daniSnulebas, wevis klass da moZraobis saWiro tips. Taname-

drove traqtorebi, rogorc wesi,  Sesrulebulia klasikuri 

kompleqtaciis  sqemiT. 

6.1Tvliani traqtorebis kompleqtacia

universaluri Tvliani traqtorebi agebulia ori klasi-

kuri sqemis mixedviT: gazrdili ukana TvlebiT da erTnairi 

diametris TvlebiT.

traqtoris  gadamtani sistema 
(ConCxedi) da kompleqtacia 6 

traqtorebi sxvadasxva diametris mqone TvlebiT

  t–25
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Allgaier AP

Allgaier AP

mtz–80 New Hooland
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traqtorebs gazrdili diametris ukana TvlebiT, mag-

aliTad mtz–80–s aqvs naxevradCarCoiani ConCxedi. amasTan,  
ConCxedis nawils, romelzedac traqtoris woniT,  wevis Za-

liTa da inerciiT gamowveuli Zalebi nawildeba warmoadgens 

traqtoris wina nawilis naxevradCarCo. naxevradCarCoze 

magrdeba wina xidi, Zravis wina sayrdeni da misi sistema, wina 

sakidi mowyobiloba. aseT traqtorebs gaaCniaT Zravis wina 

ganTavseba da ukana marTvis kabinis ganTavseba.
naxevradCarCoiani ConCxedi erTis mxvriv amartivebs 

traqtoris konstruqcias, xolo arTulebs misi daSlisa da 

akrefis process. garda amisa, transmisiis kvanZebze mosuli 

cvalebadi datvirTvebi amcirebs mis xangamZleobas da saSu-

alebas ar iZleva transmisiaSi maRali sizustis kbilanuri 

CaWidebis gamoyenebis SesaZleblobas. marTvis procesi xor-

cieldeba wina Tvlebis meSveobiT.

New Holland

 traqtorebi erTnairi diametris TvlebiT
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 New Holland

 New Holland

traqtorebs erTnairi diametris TvlebiT, magaliTa-

dNew Holland rogorc wesi gaaCniaT CarCoiani ConCxedi, ro-

melic Sedgeba erTmaneTTan muSta meqanizmiT SeerTebuli  

ori naxevarReZisagan. TviTeuli  naxevarRerZi Camagrebulia 

wamyvan xidSi. marTvis procesi xorcieldeba naxevarRerZe-

bis meSveobiT. aseTi kompaqturoba  saSualebas iZleva Tv-

lebis diametrias da siganis zrdisa, samageorod uaresdeba 

traqtoris mdgradobis pirobebi, radganac mobrunebis dros 
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traqtoris simZimis centri gadaixreba sigrZiTi RerZidan. 
traqtoris kvanZebis ganTavseba naxevradCarCoze SeiZleba 

iyos sxvadasxvagvari. magaliTad traqtor К-700–ze Zrava, ga-

dacemaTa kolofi da kabina ganTavsebulia wina naxevradCar-

Coze, xolo ukana naxevradCarCoze – mxolod sakidi meqaniz-

mi. traqtor–sawevarze Zrava da ZalamrTmevi lilvis reduq-

tori ganTavsebulia ukana naxevradCarCoze, xolo kabina da 

siCqaris kolofi – wina naxevradCarCoze.
universaluri TviTmavali Sasebis kompleqtacia 

damokidebulia traqtoris CarCoze mZime an didgabaritiani 

manqana–agregatebis, iarrebis an TviTmcleli Zarebis gan-

Tavsebis aucileblobaze. amitom Tvlian TviTmaval Sasebs 

gaaCniaT ukan ganTavsebuli kompaqturi Zaluri agregati 

(Zrava transmisiasTan erTad). wina nawili warmoadgens mx-

olod Ria CarCos.
 

6.2  muxluxa traqtorebis kompleqtacia

muxluxa traqtorebisTvis kompanovkis klasikur sqemas 

warmoadgens Zravas wina da marTvis kabinis ukan ganTavseba. 
aseTi sqema optimaluria sasoflo sameurneo daniSnulebis 

traqtorebisaTvis, radgan pirvel rigSi uzrunvelyofilia 

sakidi manqana–iaraRebis kargi mxedveloba da amasTan simZi-

mis centris wina mxares ganawileba. simZimis centris wina  

mxares mdebareoba sasoflo sameurneo traqtorebisaTvis 

warmoadgens aucileblobas, radgan muSaobis periodSi ukana 

nawili itvirTeba wonisa da sakidi agregatebis reaqciis Za-

liT. arsebobs sxva sqemac – kabinis wina da Zravas ukana gan-

TavsebiT. aseTi sqema gamoyenebulia samrewvelo traqtor 

Т-330–ze. kabinis wina ganTavseba uzrunveltofs buldoz-

eruli agregatebis muSaobis karg mxedvelobas, xolo ukana 

nawilSi ganTavsebuli Zrava warmoadgens traqtoris karg sa-

pirwones.
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muxluxa traqtorebis ConCxedi SeiZleba iyos CarCoia-

nai, naxevradCarCoiani da CarCos gareSe. ConCxedis tips gana-

pirobebs sakidi meqanizmis saxe.
CarCoaiani ConCxedi gaaCniaT traqtorebs individual-

uri an Sewyvilebuli sayrdeni sagoravebiT. magaliTad ДТ-75 
da Т-180. am SemTxvevaSi traqtoris agregatebi damontaJe-

bulia SeduRebul metalokonstruqciul saerTo CarCoze. 
saerTod, traqtoris CarCo Sedgeba ori grZivi grZivZelisa-

gan, romlebic erTmaneTTan SeerTebulia zRudarebiT. aseTi 

sqema iZleva karg SesaZleblobas remontis dros adviald 

daSla–akrefisaTvis.
naxevradCarCoiani ConCxedi gaaCniaT traqtorebs xisti 

sabmeli meqanizmiT magaliTad Т-4 da Т-130.
ri an xisti sayrdeni rgolebiT, magaliTad traqtori 

Т-330. uCarCo ConCxedis upiratesobas warmoadgrns maRali 

simtkice, xolo uaryobiT mxares – ConCxedze  sakidi siste-

mebis da agregatebis damagreba.

ნახ.6.1  ნახ . საამშენებლო მუხლუხა საწევარების მიერ სხვადასხვა 
სახის რელიეფური ზედაპირების გადალახვა მარცხნივ— 
,,Case IH Quadtrac “; მარჯვნივ— ,,Challenger MT 800B”
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მაგალითად:ა) 18 «(457 მმ) ; ბ)  27,5» (699 მმ); და ულტრა–ფართო გ) 36 «(914 მმ)

ნახ. 6.2  სამრეწველო და სასოფლოგზების
ნახევრადელასტიკური მუხლუხებისტიპები 

      a)                                   b)                                           g)

ნახ.  6.3  ნახევრადელასტიური მუხლუხას გამაგრებული 
ნაწილის გვერდითი ჭრილი
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ნახ. 6.5 სპეციალური დანიშნულების მცირე სიმძლავრის კლასის 
ტრაქტორი “Massey Ferguson 3400 CF ფოლადის მუხლუხებით.

ნახ.6.4 ტრაქტორ Challenger MT700B / MT700C—ის ნახევრად 
ელასტიკური მულუხას  რგოლების განლაგება ნიადაგთან კარგი 

კოპირებისა და შეჭიდულებისათვის. 

ნახევრად ელასტიკიური მუხლუხას ასეთ გამაგრებას იყენებენ რთულ 

სამუშაო ადგილებში  ძირითადად ა) და ბ) ვარიანტებში (ნახ. ), მათი 

მოძრაობის სიჩქარე არ აღემატება 40 კმ/სთ
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1– წინა ბალასტური სიმძიმე;

2–წონა მიმმართველ თვლებზე;  

3–  შასისწონა  

4–სიმძიმის ცენტრი;

5–საკიდი მექანიზმი;

6–წევითი ძალა;

7– ჯამური ძალა

ნახ.6.6  ტრაქტორის წინა და უკანა ღერძზე დატვირთვების 
განაწილება (მარცხნივ—Challenger MT700B, 

მარჯვნივ —»Challenger MT800B»
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muxluxa traqtoris transmisiis SemadgenlobaSi Se-

dis sabruni meqanizmi, romelis saSualebiTac muxluxebs  

gaaCniaT SesaZlebloba ganaviTaron sxvadasxva siCqare.
traqtorebSi gamoyenebulia sabruni meqanizmebis  

Semdegi tipebi:
 – diferencialebi individualuri gverdiTi muxruWebiT;
 – gverdiTi friqciuli quroebi da muxruWebi;
 – erTreJimiani planetaruli sabruni meqanizmi;
 – mravalreJimiani planetaruli sabruni meqanizmi;
 – muxluxebis gamyofi amZravi.
diferencialuri meqanizmebi Tavisi konstruqciiT 

martivi da kompaqturia, magram ver uzrunvelyofen 

sworxazovani gadaadgilebis dros traqtoris mdgradobas 

da moxvevis SemTxvevaSi iwvevs Zravas gadatvirTvas.
gverdiTi friqciuli quroebi da muxruWebi inarCuneben 

pirvandel siCqares da ar xdeba Zravas gadatvirTva, aseTi 

tipis sabruni meqanizmebi martivi konstruqciis gamo 

dominirebdnen  me–20 saukunis 70–ian wlebSi gamoSvebul  

traqtorebSi. magram Tanamedrove traqtorebSi isini ar 

gamoiyenebian Semdegi mizezebis gamo: swrafad cveTis 

detalebis simravle, SeuZlebelia cvalebadi mobrunebis 

radiusis miRebis SesaZlebloba, didi gabaritebi da wona.
Tanamedrove traqtorebSi farTo gamoyeneba hpoves pla-

netarulma sabrunma meqanizmebma. isini sakmaod kompaqturebia, 
Seicaven minimaluri raodenobis swrafadcveT detalebs. maT 

ZiriTad uaryobiT mxares warmoadgens konstruqciis maRali 

sirTule.
Tanamedrove traqtorebSi farTod gamoiyeneba marcxena 

da marjvena muxluxas gayofili amZravebi, romelTa 

ganxorcieleba SesaZlebelia ornakadiani gadacemaTa ko lo-

7 muxluxa traqtoris 
sabruni meqanizmi
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fis gamoyenebiT, maTi gadarTva xdeba datvirTvis Sesabamisad 

(magaliTad traqtorebSi  Т-150 da Т-330), an TviTeuli 

muxluxas aZvriT hidro an eleqtro Zravas meSveobiT.

7.1 Tvliani traqtorebis wamyvani xidebi

wamyvani xidis daniSnulebaa mbrunavi momentis 

gadacemaTa mimarTulebebis Secvla, misi gazrda da wamyvan 

Tvlebze ganawileba. wamyvani xidis SemadgenlobaSi Sedis: 
mTavari (centraluri) gadacema, diferenciali da saboloo 

gadacemebi. traqtorebSi gadacemaTa kolofis RerZis 

sigrZivi ganTavsebisas mTavar gadacemas warmoadgens 

konusuri, xolo gadacemaTa kolofis RerZis ganivi 

ganTavsebiT – cilindruli an jaWvuri.

  7.2 diferenciali

diferencialebi ZiriTadaT Sesrulebulia konusuri 

SeerTebebis saxiT, magram arseboben sxva Sesrulebebic: 
cilindrul–planetaruli diferencialebi, Tavisufali 

svlis avtomaturi quroebi, marTvadi friqciuli an 

kbilanuri quroebi. rbil gruntTan SeWidulobis xarisxis 

amaRlebis mizniT diferencialebis konstruqciebi 

sruldeba blokirebuli kbilanuri quros meSveobiT 

(Zveli sistemis traqtorebze), hidromomWeri quroebi 

(Tanamedrove traqtorebze) burTula SemrTvelebi (msubuq 

traqtorebze). upiratesoba eniWeba diferencialebs 

hidromomWeri quroebiT, radgan SesaZlebelia misi CarTva 

traqtoris gaCerebis gareSe da blokirebis procesis 

avtomatizireba. magaliTad МТЗ-80, Neu Holland, John Deere 

traqtorebze SesaZlebelia blokirebis quros avtomaturi 

marTva. sworxazovani moZraobis dros da mimarTveli Tvlis 
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gadaxra 130–mde, diferenciali avtomaturad iblokeba, xolo 

didi gadaxris (mobrunebis) SemTxvevaSi – blikireba ixsneba. 
zogierT traqtorebze gamoyenebulia TviTblokirebadi 

diferenciali da diferenciali gazrdili xaxuniT.
saboloo (finaluri) gadacemebis daniSnulebaa mbrunavi 

momentis saboloo gazrda da  wamyvani Tvlebis aZvra. 
is SeiZleba Sesrulebuli iyos centraluri gadacemis 

korpusSi (МТЗ-80) an calkeul karterSi. saxnav traqtorebSi 

centralur gadacemis dros karterebs, agroteqnikuri 

saSuqis regulirebis mizniT, aqvs  SesaZlebloba ukana xidis 

korpusis irgvliv mobrunebisa.
maRal klirensian  (mebambeobis, meCaieobis da sxva 

daniSnulebis) traqtorebSi saboloo gadacema SesaZlebelia 

Sesruldes Z–magvari, (jaWvuri an cilindruli). saxsrul 

CarCoebis da  wamyvani Tvlebis erTnairi zomis mqone 

traqtorebSi ZiriTadad gamoyenebulia planetaruli ga da-

cemebi 
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 8.1 Tvliani traqtoris savali nawili

Tvliani traqtoris savali nawili Sedgeba wamyvani da 

mimmarTveli Tvlebisagan, aseve maTi ConCxedTan damakav-

Sirebeli  elementis – sakidi meqanizmisagan.
traqtorebze ZiriTadad gamoiyeneba Tvlebi  dabali da 

maRali wnevis mqone pnevmatikuri salteebiT. (zogjer, mag-

aliTad, komunaluri meurneobis traqtorebze gamoiyenebian 

Tvlebi saSualo wneviani salteebiT). traqtoris wamyvani 

da amyoli Tvlebis salteebs aqvT mocurebis sawinaaRmdego  

proteqtorebi ,,gaWrili naZvis xis“  naxatiT. (nax. 8.1)

8 traqtoris savali nawili

8.1 განსხვავებული სიგანის ტრაქტორის საბურავები: 
Michelin AxioBib HD, Michelin MegaXbib“
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saburavebSi haeris wneva pirdapir aris dakavSirebuli 

niadagis zewolaze, niadagis zidapirul Tvisebebze, 
moZraobis dros traqtoris winaRobaze, sawvavis xarjze da 

sxva.
traqtoris niadagze zewolis SemcirebisaTvis wina da 

ukana TvlebSi gamoiyeneba damatebiTi kompleqti –diskebi. 
saburavebis formaze, siganeze da raodenobaze aris 

damokidebulu traqtoris tvirTamweoba. maRali simZlavris 

klasis traqtorebSi tvirTamweobisa da niadagze zewolis 

Sesamcireblad gamoiyeneba ormagi wina da ukana Tvlebi.

ნახაზი 8.2. მაღალი სიმძლავრის ტრაქტორი კლასის “Claas Atles” 
წინა და უკანა ორმაგი დისკები
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TviTon traqtors ar SeuZlia romelime sasargeblo 

samuSaos damoukideblad Sesruleba, amitom misi gamoiyeneba 

xdeba  sxvadasxva agregatTan erTad.  (manqana–traqtoris 

agregatis SemadgenlobaSi). manqana–traqtorTa agregatebi 

(mta) traqtorebis simZlavris gamoyenebis mixedviT iyofa 

weviTi, weviTi–amZravi da amZravi.
weviTi mta gamoiyeneba mxoloT traqtoris savali 

nawilisTvis saWiro wevis ZalisaTvis. magaliTad, manqanebi 

sadac gamoyenebulia traqtoris wevis Zala. aseTebs 

ganekuTvnebian guTnebi, buldozerebi, greiderebi, 
satransporto–sazidarebi.

weviTi–amZravi agregatebi gamoiyenebian, rogorc 

traqtoris weviTi ZalisTvis, aseve  simZlavris amrTmevi 

meqanizmis saSualebiT, savali nawilis gareSe simZlavris 

gamoyenebisaTvis. aseT agregatebs miekuTvnebian sxvadasxva 

misabmeli da sakidi kombainebi. (magaliTad kartofilis 

amRebi), saTesebi, komunaluri manqanebi, skreperebi da sxva. 
amZravi agregatebi ar gamoiyeneben traqtoris weviT 

Zalas da moqmedebaSi modian simZlavris amrTmebi sistemis 

meSveobiT. aseTebi SeiZleba iyvnen satumbi da generatoruli 

danadgarebi, satraqtoro amweebi, eqakavatorebi, 
stacionaluri sasoflo sameurneo manqanebi.

traqtorTan agregatirebul manqanebze wonisa da 

sxva Zalebis gadacemis mixedviT ganasxvaveben  sakid, 
naxevradsakid (naxevradmisabmel) da misabmel manqanebs.

sakid manqanebs da iaraRebs ar gaaCniaT sakuTari savali 

9  agregatirebis sistema
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 agregatirebis sistema

nawili da mTlianad Tavis wonas gadascems traqtoris saval 

nawils. magaliTad buldozeris frTa, guTani, damtvirTavi, 
eqskavatori. zogierT sakid manqanebs, magaliTad guTnebs, 
romelTac gaaCniaT xvnis siRrmis maregulirebeli sayrdeni 

Tvlebi, magram maTze modis wonis umniSvnelo nawili.
sakidi manqanis traqtorTan ganTavsebis mixedviT 

ansxvaveben: frontalur centralur, ukana da kombinirebul 

dakidebas.
frontaluri dakidebis dros agregatirebuli manqana 

ganTavsebulia traqtoris win. magaliTad, buldozeris frTa, 
samkelebi, buCqsaWrelebi, frontaluri damtvirTvelebi.

ნახ.9.1  კომუნალური მანქანის ფრონტალური  დაკიდება
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centraluri dakidebis dros agregatirebuli manqana 

ganTavsebulia traqtoris ConCxedis qveS. magaliTad 

kultivatori, frezi, satumbi danadgari da sxva.
gverdiTi dakidebis dros agregatirebuli manqana 

ganTavsebulia traqtoris gverdiT, es SeiZleba iyves 

saTibebi, Semasxureblebi, arxmTxrelebi da sxva.

ნახ.  9.2  სათიბის გვერდითი დაკიდება

ukana dakidebis dros agregatirebuli manqana 

ganTavsebulia traqtoris ukan. magaliTad guTani, farcxi, 
saTesi da sxva.
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mTel rig traqtorebs gaaCniaT kombinirebuli dakideba. 
magaliTad traqtoris win damagrebulia buldozeris frTa, 
xolo ukan eqskavatoris mowyobiloba. kombinirebuli 

dakideba gaaCniaT aseve Semasxureblebs: gamfrqvevebis 

konsoli damagrebulia traqtoris win da gverdiT, tumbo 

qvemoT, xolo samuSao xsnaris avzi ukan.
naxevradsakid (naxevradmisabmel) manqanebs gaaCniaT 

Tavisi savali nawili, romlebic garkveulwilad Tavis 

Tavze iReben manqanis wonis nawils. danarCeni wona ki modis 

traqtoris saval nawilze. naxevradsakid manqanebis magaliTs 

warmoadgens erTRerZiani sazidarebi, pres–amRebebi, 
erTRerZiani sakidi kombainebi. ZiriTadad naxevradsakidi 

manqanebi agregatirdebian traqtoris ukan, magram 

gvxvdebian manqanebi, romlebic agregatirdebian traqtoris 

win. magaliTad, asfaltis damgebi manqanebi, Zirxvenebis 

damtvirTavebi da sxva.

ნახ. 9.3 ნიადაგდამამუშავებელი მანქანის უკანა დაკიდება
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misabmel manqanebs gaaCniaT Tavisi savali nawili, 
romlebic Tavis Tavze iReben agregatis mTlian wonas. 
aseTi manqanebi traqtorebs tvirTaven mxolod wevis 

ZaliT.magaliTad orRerZiani sazidarebi, skreperebi, 
zvinwarmomqnelebi da sxva.

arsebobs agreTve agregatirebis iseTi xerxi, roca 

traqtori gaTavsebulia agregatirebel manqanaze. am dros 

manqanis savali nawili  meqanikuri SeerTebebiT SeerTebulia 

traqtoris wamyvan xidTan. magaliTad Warxlis amRebi 

kombaini «Славутич», romelic agregatirdeba traqtor МТЗ–
sTan. aseve kompania Окской судоверфью,–s mier gamoSvebuli 

mcire samdinare borani, aZvra romelic swarmoebs boranze 

dadgmuli traqtor ДТ-75 –is amZravi kbilanebidan.

ნახ.  9.4 პატარა სამდინარო ბორანი, რომლის ძალურ 
მექანიზმს წარმოადგენს ტრაქტორი ДТ-75
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wona da misgan gamowveuli yvela datvirTva, amasTan 

uzrunvelyofs mis saWiro mdgomareobis SenarCunebas da 

marTvas. Tanamedrove traqtorebis sakid sistemas aqvs 

hidravlikuri amZravi da xSirad uwodeben hidrosakids.
sasoflo–sameurneo traqtoris sakidi sistemas, 

rogorc wesi, aqvs mravalsafexuriani berketiani meqanizmi 

unificirebuli samagri wertilebiT. aseTi meqanizmi 

Sedgeba ori dabali grZivi wevisagan, romlebic mierTebulia 

traqtoris CarCoze. isini  hidrocilindrTan  dakavSirebulia 

vertikaluri wevebiT.

10sakidi sistema

ნახ.10.1 სასოფლო—სამეურნეო ტრაქტორის უკანა საკიდი სისტემა
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 aseT sakid sistemaze agregatis dakidebis dros misi ori 

qveda saxsari uerTdeba traqtoris sakidi sistemis Sesabamis  

wevebs. xolo zeda – centraluri wevebiT.  kronSteinebis  aseTi 

sakid meqanizms SeuZlia  niadagdamamuSavebeli agregatebis 

farTo speqtris agregatireba, niadagis damuSavebis Zaluri 

da poziciuri  regulireba. Tanamedrove sasoflo–sameurneo 

traqtorebi aRWurvilia  sakidi agregatebis avtomaturi 

dakidebiT.( nax. 10.1)
suraTze kargad Cans qveda wevebi da centraluri 

weva. wiTeli samkuTxedi romelis damagrebulia wevebze – 

avtodakideba.

ნახ.10.2 ტრაქტორ CASE 933—ის ფრონტალური დაკიდების სისტემა

samrewvelo traqtorebis ukana dakidebis sistema 

gacilebiT martivia da warmoadgens erTberketian meqanizms, 
is uzrunvelyofs samuSao organosmdgomareobis mxolod 

simaRlis regulirebas.
sasoflo–sameurneo traqtorebis frontaluri da ki-

de bis sistema (saWiroebis SemTxvevaSi) analogiuria ukana 

dakidebis sistemisa.
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samrewvelo da zogierTi sasoflo–sameurneo traq-

torebi buldozeruli frTis  da sxva saTxreli manqanebis 

muSaobisaTvis, aRWurvilia frontaluri amwe–sakidi sis-

temiT. amwe–sakidi sistema Sedgeba amwevi CarCos da amZravi 

hidrocilindrebisagan. 

 10.1  sakidi sistemis hidroamZravi

mowyobiloba da muSaoba: zeTi avzidan, mudmivi 

mwarmoeblobiT, kbilanuri tumbos meSveobiT miewodeba hidro 

gamanawilebels, saidanac miemarTeba an hidrocilindrSi/
hidroZravaSi (SezRuduli 20–25 mpa wneviT), an kidev wnevis 

gareSe ukan, avzSi. tumbos aZvra xdeba Zravadan.
rusuli  da belorusis warmoebis sasoflo–sameurneo 

traqtorebSi gamoyenebulia unificirebuli samseqciani 

gamanawilebeli. TviTeuli seqcia imarTeba calkeuli 

berketebiT, romlebic Setanilia kabinaSi da gaaCnia oTxi 

mdgomareoaba.
aseTi ganawilebis uaryobiT mxares warmoadgens: 

droselirebis dabali SesaZlebloba (siCqarisa dawnevis 

SezRudvisaTvis zeTis wyvetili miwodeba), ,,aweva“ an ,,daweva“ 

erTdroulad mxolod erTi seqciisTvis. 
miuxedavad amisa,  cudi droselireba SedarebiT 

wonaswordeba  tumbos mcire miwodebiT, romelic 

uzrunvelyofs poziciur da mokledroian CarTvebs. 
ori seqciis erTdrouli muSaoba sakidi mowyobilobebis 

marTvisaTvis ar aris saWiro, xolo sakidi 

damtvirTelebisaTvis saWiroa dayenebuli iqnas sxva 

hidrogamanawilebeli.
saerTo daniSnulebis traqtorebSi erT–erTi seqcia 

(xSirad Sua seqcia), SedarebiT grZeli berketiT SeerTebulia 

ukana sakidi meqanizmis hidrotumbosTan.
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ori danarCeni seqciis gamosasvlelebi daketilia 

sacobebiT. agregatirebuli manqanebis Slangebis saimedo 

da swrafi SeerTebisaTvis gamoiyeneba swrafad mosaxsneli 

quroebi burTula sarqvelebiT.

  10.2  eleqtro–hidravlikuri sakidi sistema

eleqtro–hidravlikuri sakidi sistema gankuTvnilia 

sasoflo–sameurneo operaciebis Sesrulebis dros calkeuli 

muSa nawilebis individualuri distanciuri  marTvisaTvis. 
is Sedgeba marTvis eleqtronuli sistemisagan. garda maRali 

simZlavrisa (300 c.Z–ze zeviT), TiTqmis yvela sasoflo–
sameurneo  Tvliani da muxluxa traqtorebi  aRWurvili 

iqnebian eleqtro–hidravlikuri sakidi sistemiT (nax. 7). 
frontaluri dakidebis dros eleqtro–hidravlikur sakid 

sistemas ayeneben calke, saWiroebis SemTxvevaSi. amrigad wina 

da ukana eleqtro–hidravlikur  sakid sistemebs SeuZliaT 

muSaoba avtonomiurad.

ნახ. 10.3  ტრაქტორ Fendt 900 Vario—ს უკანა ელექტრო—
ჰიდრავლიკური საკიდი სისტემა
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1–დაწევა;

2–ცენტრალური ჰიდრავლიკური ღერო; 

3–წევის რეგულიატორი; 

4–აწევა;

5–ავტომატიური ბლოკირების ვერტიკალური მიმმართველი მოწყობილობა

6–სპეციალური სახსრული  მოწყობილობა

hidroamZravis kompleqtSi aseve SeiZleba Sediodes 

hidroakumliatorisa da sarqvelebis sistema, romelsac 

SeuZlia Warbi wnevis SenarCuneba ,,awevis“mdgomareobis 

magistralSi. es saSualebas iZleva (CarTvis dros) (,,zeviT–
qveviT“) gadaadgilebis dros, sakidi agregatis wonis 

garkveuli nawilis traqtorze gadanawilebisa. aseTi sistema, 
xvnis dros mimmarTvel Tvlebze datvirTvis gazrdisaTvis, 
gamoiyeneba msubuq traqtorebSi (kerZod,МТЗ-80 – ,,SeerTebis 

dros CarTvis gamadidebeli), aseve zogierT kombainebSi – 

samkelebis dgarebze datvirTvis SemcirebisaTvis. 

10.3 misabmeli mowyobiloba 

misabmeli mowyobiloba gamoiyeneba misabmeli da 

naxevradsakidi manqanebis traqtorTan agregatirebisaTvis. 
is SeiZleba iyos xisti an samarTavi. xisti sabmeli 

mowyobiloba (nax. 6) warmoadgens kakvs,  kronSteins, sferul 

sayrdens an avtomatiuri  gadbmis elements, romlebic 

damagrebulia traqtoris ConCxedis ukana nawilze. xisti 

sabmeli mowyobiloba mouxerxebelia naxevradmisabmel 

manqanebisTvis, radgan SeerTebis dros saWiroa sabmeli 

dgaris xeliT wamoweva. gacilebiT mosaxerxebelia 
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hidroficirebuli sabmeli meqanizmi, romelsac SeuZlia 

hidrocilindris meSveobiT kakvis mdgomareobis regulireba.

ნახ. 10.4  სამრეწველო ტრაქტორის Т-100—ის 
ხისტი საბმელი მოწყობილობა
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 ZalamrTmevi sistema emsaxureba agregatirebuli manqanis 

aqtiuri samuSao organos aZvras.  saerTo daniSnulebis 

traqtorebSi gamoiyeneba  meqanikuri da hidravlikuri 

ZalamrTmebi sistemebi. xolo zogierT specializirebul 

traqtorebSi – eleqtruli da pnevmaturi.

meqanikuri ZalamrTmevi sistema. meqanikuri 

ZalamrTmevi sistema  meqanikuri gadacemis sistemis 

meSveobiT, gascems Zravas simZlavres manqanis muSa 

organoebs. meqanikuri ZalamrTmevi sistemis bolo elements 

warmoadgens  ZalamrTmevi lilvi.

(ВОМ), romlis bolos uerTdeba simZlavris mimRebi 

manqanis RerZi.

Zveli tipis traqtorebze ZalamrTmevi lilvis boloSi 

magrdeboda amZravi Skivi, xolo aZvra xdeboda Rveduri 

gadacemis meSveobiT. ZalamrTmevi sistemis transmisia 

zogierT modelebze SeiZleba iyos rTuli da Seicavdes 

yvela im elementebs rasac ZiriTadi traqtoris transmisia: 

CarTvis quro, gadacemaTa kolofi, saboloo gadacemebi.

ganasxvaveben simZlavris amrTmevi lilvi aZvris 

sxvadasxva reJims: damoukidebel, naxevrad damoukidebel, 

damokidebul da sinqronuls. ZalamrTveli lilvis 

damoukidebeli aZvris dros simZlavris nakadis gayofa 

xorcieldeba traqtoris ZiriTadi transmisiis meSveobiT, 

rac saSualebas iZleva lilvis CarTvisa, miuxedavad imis 

11ZalamrTmevi sistema
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gaCerebulia traqtori Tu moZraobs. aseve SesaZlebelia 

CarTva, gamorTva da brunTa ricxvis cvalebadoba traqtoris 

moZraobis dros.

naxevrad damoukidebeli reJimi  damoukideblisgan 

gansxvavdeba imiT rom, am dros misi CarTva da gamorTva 

SeuZlebelia traqtoris gaCerebis gareSe.

ZalamrTmevi lilvis damokidebuli reJimis dros 

traqtoris simZlavris nakadis gayofa xdeba mTavari CarTvis 

quros (an hidrotransformatoris) Semdeg. damokidebulis 

konstruqcia damoukidebelTan SedarebiT martivia, radgan 

misi aZvra xorcieldeba gadacemaTa kolofis erT–erT 

RerZidan.

ZalamrTmevi lilvis sinqronuli aZvra xorcieldeba 

traqtoris mTavari gadacemidan da misi bruni damokidebulia 

traqtoris siCqareze.

Tanamedrove traqtorebs, rogorc wesi aqvT 

mravalreJimiani ZalamrTmevi lilvebi. maTi brunvis sixSiris 

regulireba xdeba safexuriani an usafexuro transmisiis 

saSualebiT. rusul sasoflo–sameurneo traqtorebze 

dayenebulia ZalamrTveli lilvebi Semdegi standartiT: 

damoukidebeli – traqtoris muxla lilvis nominaluri 

brunvis 540–1000 br/wT da sinqronuli – ZalamrTmevi lilvis 

3,6 bruni 1 metr gavlil manZilze.

ZalamrTmevi lilvis damoukidebeli aZvra gamoiyeneba 

iseT manqanebSi, roca muSa organos brunvis sixSire ar 

aris damokidebuli traqtoris siCqareze. aseT manqanebs 

miekuTvnebaT sxvadasxva sakidi da sabmeli kombainebi, 

arxmTxrelebi, satumbi da sakompresoro mowyobilobebi. 
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xolo sinqronuli aZvra gamoiyeneba saTesi agregatebis 

muSaobisa da gzebis moniSvnis samuSaoebis CatarebisaTvis.

mTel rig traqtorebs gaaCniaT ZalamrTmevi sistemis 

ramdenime meqanizmi, romlebic SeiZleba ganTavsdnen 

traqtoris win, ukan da gverdiT nawilebSi.
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rTuli eleqtronuli, hidravlikuri da meqanikuri meqa-

nizmebisagan Semdgar manqanas. misi swori eqspluataciisa 

da marTvisaTvis saWiroa Sesabamisi kvalifikaciis meqaniza-

tori, romelsac aqvs sakmarisi da aucilebeli codna traq-

torebis gasaxmarisebis, marTvis, eqspluataciis da teqni-

kuri momsaxureobis maRal doneze CatarebisaTvis.

traqtori Seqmnilia, misi moxmarebis farTo diapazon-

Si, maqsimaluri mwarmoeblobis, ekonomiurobis da marTvis 

simartivis uzrunvelyofisaTvis. momxmareblisTvis op-

timalur mdgomareobaSi gadacemamde traqtori  gadis Zir-

fesvian Semowmebas, rogorc qarxanaSi ise sadilero orga-

nizaciebSi da is moxmarebisaTvis srulyofil mdgomareobaSi 

imyofeba.

traqtoris arsebuli mdgomareobis SenarCunebis da 

Seuferxebeli eqspluataciisaTvis saWiroa Catarebuli iq-

nas perioduli servisuli operaciebi da teqnikuri momsax-

ureobebi.

12usafrTxoebis teqnika 
traqtorebis eqcpluataciis 
dros
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12.1 traqtori

1. eqcpluataciamde saWiroa traqtoristi kargad gaecnos 

eqsploataciisaTvis saWiro miTiTebebs, romlebic traq-

toris kompleqtaciaSi Sedis. praqtikuli eqspluataciis 

ar codna SeiZleba gaxdes ubeduri SemTxvevebis mizezi; 

2. traqtoris eqspluataciisaTvis daiSvebian mxolod kval-

ificiuri da momzadebuli specialistebi;

3. traqtorSi Cajdomis an gadmosvlis SemTxvevaSi saWiroa 

kabinaze   ganTavsebuli saxelurebis da kibis gamoyeneba;

4. saWiroa Seicvalos an aRdgenili iqnas yvela wasakiTxad 

uvargisi    usafrTxoebis instruqciis etiketebi; 

5.  sistematiurad unda iwmindebodes WuWyisa da mtvrisagan 

usafrTxoebis    instruqciis dakruli etiketebi;

6. traqtoris moZraobis dros akrZalulia masze sxva gar-

eSe piris arseboba,    garda im SemTxvevisa, roca mimdin-

areobs saswavlo kursebi an mZRolis     momzadebis proce-

si, am SemTxvevaSi saWiroa kabinaSi damatebiTi savarZlis    

mowyoba;
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7. eqspluataciis dros ar SeiZleba bavSvebis siaxlove 

traqtorTan da   sasoflo sameurneo teqnikasTan;

8.  ar SeiZleba traqtoris modernizaciis mcdeloba, TviT-

neburi gadakeTeba an traqtoris konstruqciis Secvla.  

aseTi cvlilebebis Sesruleba SesaZlebelia mxolod 

dilerTan SeTanxmebis Semdeg;.

9. traqtoris gaSvebis an muSaobis dawyebis win, saWiroa day-

enebuli iqnas   yvela damcavi mowyobiloba.

12.2 traqtoris moZraoba

1. traqtoris gaSvebis da moZraobis dros traqtoristi 

unda imyofebodes kabinis savarZelSi;

2. saerTo daniSnulebis gzebze moZraobis dros gasaTval-

iswinebelia gzebze sxva satransporto saSualebebis moZ-

raoaba. manqanebis mier moxerxebuli da advili gaswrebi-

saTvis saWiroa moZraoba gzis ukidures marjvena mxares. 

dauSvebelia siCqaris gadaWarbeba gzebze mocemuli Sez-

Rudvebis arsebobis SemTxvevaSi.

3. saerTo daniSnulebis gzebze dabali siCqariT moZraobis 

SemTxvevaSi saWiroa CarTuli iqnas gamafrTxilebeli sig-

nali, romelic maniSnebeli iqneba imisa, rom dabali siCqa-

riT moZraobam SesaZaZlebelia safrTxe Seuqmnas sxva sa-

transporto saSualebebs an qveiTad mosiaruleebs.

4. RamiT moZraobis dros Semxvedr transportisaTvis 

saWiroa gamorTuli iqnas Sori ganaTebis naTurebi im-
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isaTvis, rom ar moxdes Semxvedri transportis mZRolos 

dabrmaveba.

5. aucilebelia siCqaris Semcireba mobrunebis an gaCerebis 

win. avariuli gaCerebisTvis saWiroa orTave Tvalis  erT-

drouli damuxruWeba. yuradReba unda gamaxvildes imaze, 

rom orTave Tvalis muxruWebi moqmedebdes erTdrou-

lad.

6. traqtorebis wina RerZis sruli amZravis SemTxvevaSi 

orTave samuxruWe saterfelze erTdroli daWeris Sem-

TxvevaSi avtomaturad irTveba oTxive Tvalis damuxru-

Webis sistema da traqoristi darwmunebuli unda iyos 

traqtoris gaCerebis efeqturobaSi.

7. roca xdeba mZime tvirTebis buqsireba sagzao siCqariT 

moZraobis dros saWiroa didi sifrTxilis gamoCena mkve-

Tri damuxruWebis SemTxvevaSi.

8. aucilebelia traqtoris im siCqaris SenarCuneba daRmar-
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Tze moZraobis dros, romliTac is moZraobs aRmarTze. am 

SemTxvevaSi dauSvebelia siCqaris kolofis berketi imy-

ofebodes neitralur mdgomareobaSi.

9. dauSvebelia diferencialis blokirebis sistemis CarTva 

moxvevis dros. CarTuli blokirebis meqanizmi SeuZleb-

els gaxdis traqtoris mobrunebas.

10. Semxvedri winaRobebis dros saWiroa Semowmebuli iqnas 

manZili traqtoris saxuravs zemoT, gansakuTrebiT maRa-

li tvirTebis gadazidvis an buqsirebis dros.

11. uswormaswori reliefis SemTxvevaSi, gadabrunebis Tavi-

dan asacileblad, saWiroa frTxilad moZraoba da im siC-

qaris SenarCuneba, romelic dadgenilia aseT adgilebSi 

samuSao normad.

12. gansakuTrebuli yuradRebis gamoCena aris saWiro iseT 
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adgilebSi muSaobis dros, sadac reliefuri daxris kuTxe 

aRemateba 15-.

13. gadabrunebis Tavidan acilebis mizniT im SemTxvevaSi 

roca Tvali Caeflo gruntSi an mieyina miwis zedapirs 

saWiroa mieces ukana svlis moZraoba.
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12.2. traqtoris eqspluatacia

1. traqtoris Zravas gaSvebis win aucilebelia: dgomis 

muxruWebis CarTva, ZalamrTmevi lilvis regulatori ga-

dayvanili iqnas mdgomareoba ,,ВЫКЛ”, amwevi berketi - qve-

da mdgomareobaSi, sarqvelebis distanciuri marTvis da 

transmisiis berketebi - neitralur mdgomareobaSi.

2.  ar SeiZleba Zravas gaSveba da marTvis organoebis gamoy-

eneba traqtoristis kabinaSi ar yofnis dros. am SemTx-

vevaSi Zravas gaSveba da marTvis organoebis gamoyeneba 

xdeba traqtoristis kabinaSi yofnis periodSi.

3. dilerebTan SeTanxmebis gareSe dauSvebelia transmisiis 

da ZalamrTmevi lilvis blokirebis zRudaris CarTva. 

saWiroa gamoyenebuli iqnas gare kvebis wyaro. araswor-

ma CarTvam SeiZleba gamoiwvios traqtoris TviTneburi 

svla.
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4. Zravas muSaobis periodSi saWiroa moeridoT gadacemaTa 

kolofis berketis SemTxveviT Sexebas. traqtors SeuZlia 

am SemTxvevaSi gauTvaliswinebeli moZraobis Sesruleba.

5.  ar SeiZleba traqtoris kabinis datoveba mis saboloo ga-

Cerebamde.

6. Zravas da marTvis meqanizmis SesaZlo uwesivrobis SemTx-

vevaSi saWiroa saswrafoT gamoirTos traqtori.

7. traqtoridan Camosvlis dros saWiroa misi gaCereba swor 

zedapirze, dgomis muxruWebis CarTva, sakidi meqanizmis 

daSveba miwaze, ZalamrTmevi lilvis gamorTva da Zravas 

Caqroba.

8. ar SeiZleba traqtoris parkireba daxril zedapirze.

9. traqtoris kabina uzrunvelyofs traqtoristis smeniT 

organoebze minimalur bgeriT zegavlenas da akmayofi-

lebs amisaTvis dawesebul normebs 85 db(a), miuxedavad 

amisa zogjer gauTvaliswinebel pirobebSi (muSaoba Seno-

bebs Soris, SezRudul sivrceSi) xmauri iwvevs traqto-
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ristis smeniT organoebze gansakuTrebul zemoqmedfe-

bas. am mizniT traqtoristis smeniTi organoebis dacvis 

mizniT rekomendirebulia  gazrdili xmaurianobis SemTx-

vevaSi damcavi yursacmebis gamoyeneba.

10. damatebiTi ventilaciis gareSe dauSvebelia traqtoris 

amuSaveba Senobis SigniT. gamonabolqvi airebi toqsi-

kuria da SeiZleba gamoiwvios adamianebis mowamvla.

11. samuSao svlis Sesruleba sakidi agregatebiT SesaZle-

belia mxolod avtomaturi sakidis, sabruni rvilis an 

sakidis qveda wevis qveda mdgomareobis SemTxvevaSi. miwis 

zedapiris doneze Sesrulebuli samuSao svlebi sakidi 

meqanizmebiT ar qmnian traqtoris gadabrunebis saSiS-

roebas.

12. transportirebisa da mowyobilobaTa dakidebis dros 

aucilebelia poziciuri reguliatoris CarTva. aucile-

belia darwmuneba imaSi, rom hidravlikuri quro dayeneb-
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ulia sworad da mowyobilobis gauTvaliswinebuli gadax-

snis dros Tavisuflad gaiTiSeba.    

13. mZime agregatebis samwertiliani dakidebis dros Tu 

traqtors gaaCnia wina Tvlebis maRla awevis tendencia, 

aucileblad saWiroa traqtoris  win an wina Tvlebze da-

montaJdes sapirwonebi. ar SeiZleba traqtoris muSaoba 

msubuqi wina nawiliT.

14. arxebidan da xramidan amosvlis an aRmarTze svlis dros 

saWiroa CarTvis quros mdovred aSveba, xolo im SemTx-

vevaSi roca wina Tvlebi wydebian niadagis zedapirs sas-

wrafod saWiroa quros gaTiSva.

15. aucileblad saWiroa darwmuneba imis Sesaxeb, rom yvela 

sakidi mowyobiloba Tu agregatebi damagrebulia sworad 

da eqspluataciisaTvis daSvebulia mocemuli traqtor-

isTvis.
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16. aucilebelia imis codna, rom traqtoris araswori 

eqspluatacia an gamoyeneba SeiZleba saSiSi gaxdes ara 

marto traqtoristisTvis, aramed gareSe pirTaTvis. ar 

SeiZleba iseTi agregatebiT da mowyobilobebiT traqto-

ris gadatvirTva, romlebic xasiaTdebian dabali saimede-

obiT da ar Seesabamebian mocemul davalebas.

17. ar SeiZleba sakidi agregatebis aweul mdgomareobaSi da-

toveba an im SemTxvevaSic, roca is aris umeTvalyurod.

18. dauSvebelia mowyobilobaTa gamoyeneba samuSao mdgo-

mareobaSi aalebadi nivTierebebis siaxloves.

12.3 muSaoba ZalamrTmev lilvTan

1. ZalamrTmev lilviani agregatebisTvis, samuSaos dam-

Tavrebis win, kabinidan gadmosvlamde, aucileblad saWiroa 

Zravas Caqroba da ZalamrTmevi lilvis gamorTava.
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2. yuradRebis gamaxvileba aris saWiro im garemoebaze, 

rom dauSvebelia ZalamrTmev lilvTan muSaobis dros Tavi-

sufali tansacmliT muSaoba, gansakuTrebiT, roca muSaoba 

sruldeba uSualod mbrunav samuSao organoebTan.

3. mudmivad CarTuli ZalamrTmev lilvian agregatebTan 

muSaobis dros aucilebelia CarTuli iyos sadgomi muxru-

Webi da win an ukan gadagorebis Tavidan asacileblad saWiroa 

ukana Tvlebis blokireba.

4. travmirebis Tavidan acilebis mizniT saWiroa 

ZalamrTmev lilviani agregatebis  gawmendiTi an teqnikuri 

momsaxureobis samuSaoebi Catarebuli iqnas ZalamrTmevi 

lilvis gamorTvis Semdeg.

5. dauSvebelia ZalamrTmevi lilvis saxuravis (garsac-

mis) gareSe datoveba, roca is ar muSaobs.
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12. 4. traqtoris teqnikuri momsaxureoba

1. traqtoris gagrilebis sistema muSaobs wnevis qveS, 

romelic regulirdeba gamafarToebeli avzakis saxuravis 

sarqveliT. saxuravis axsna maRali temperaturis dros saSi-

Sia. saWiroa saxuravis nela mobruneba pirvel SeCerebamde, 

raTa siTxis wneva daeces minimumamde, amis Semdeg SesaZlebe-

lia radiatoris saxuravis moxsna.

2. sawvav avzSi sawvavis Casxmis dros ikrZaleba moweva, 

ar SeiZleba aalebis   wyaroebis gamoyeneba.

3. sakuTari usafrTxoebisa da kanomdeblobis moT-

xovnebis Sesabamisad saWiroa traqtoris da agregatebis 

Senaxva iseT mdgomareoaSi, rom samuxruWe sistema da marTvis 
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organoebi mudmivad gamarTul da wesrigSi imyofebodes.

4. civ amindSi, xanZrisa an afeTqebebis Tavidan acilebis 

mizniT,    akumuliatorTan siaxloves dauSvebelia Ria an-

Tebis wyaroebis   gamoyeneba. 

5. dauSvebelia kondicirebis sistemis momsaxureobis 

Catareba TviTneburad. civagentebis gamoyofis SemTxvevaSi 

arsebobs moyinvis da travmirebis albaToba. kondicirebis 

momsaxureobis CatarebisaTvis saWiroa specialuri mowyobi-

lobebi da xelsawyoebi. umjobesia gamoZaxebuli iqnas spe-

cialisti sadilero jgufidan.

6. traqtoris nebismieri momsaxureoba SesaZlebelia 

Catardes mxolod gamorTuli Zravas pirobebSi.

7. hidravlikuri siTxe da sawvavi Sefrqvevis sistemaSi 

imyofeba maRali wnevis qveS. maTi maRali wneviT gareT gamo-

frqvevis SemTxvevaSi SeiZleba gamoiwvios kanis dazianeba da 

Zlieri travmireba. pirebs specialuri momzadebis gareSe 

iseTi mowyobilobebis rogoricaa: maRali da dabali wnevis 

tumboebi, inJeqtori, saqSenebi da nebismieri sxva hidravli-

kuri sistema ar SeuZliaT awyoba da regulireba. am pirobis 

darRvevam SeiZleba gamoiwvias seriozuli ubeduri SemTx-

vevebi.

8. ar SeiZleba sakuTari xelis gamoyeneba gaJonvebis 

Semowmebis mizniT. amisaTvis saWiroa gamoyenebuli iqnas 

muyao an qaRaldi.

9. hidravlikuri magistralebis gadaxsnis an SeerTebis 

dros aucilebelia gamoirTos Zrava da davardes wneva magis-

tralSi.
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10. sadilero organizaciasTan konsultaciis gareSe 

dauSvebelia TviTneburad an neba daerTos sxva vinmes traq-

toris modernizeba an konstruqciis Secvla 

11. Zravas gadamuSavebul zeTTan xangrZlivma kontaqtma 

SeiZleba gamoiwvios kanis kibo. amitom saWiroa morideba xan-

grZlivi kontaqtisgan da wyliT da sapniT xelis kargad da-

bana.

12. aucilebelia gadamuSavebil zeTebis da gamoyenebuli 

filtrebis utilizacia.

13. traqtoris saburavs gaaCnia Zalze didi masa da ami-

tom saWiroa maTi frTxilad gadaadgileba. sasawyobo meur-

neobebSi aucilebeli maTi iseT mdgomareobaSi Senaxva, rom 

ar waiqces da ar gaxdes ubeduri SemTxvevis mizezi.
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12.5. xanZarsawinaaRmdego dacva

1. radganac zogierTi sasoflo-sameurneo kultura 

warmoadgens advilad aalebad masalas, amitom arsebobs 

traqtorze xanZris gamowvevis riski. riskis Semcirebis gzas 

warmoadgens traqtoris gawmenda sasoflo sameurneo kul-

turebis narCenebisagan. 

2. advilad aalebad sasoflo sameurneo kulturebTan 

muSaobis dros yoveldRiurad Semowmebuli da narCenebisa-

gan gawmendili unda iqnas traqtori, gansakuTrebiT Zravas 

zonaSi.

3. naperwkali an Ria ali SeiZleba gaxdes akumuliator-

Si wyalbadis afeTqebis mizezi. misi Tavidan acilebis mizniT 

saWiroa Sesrulebuli iqnas Semdegi procedurebi:

- akumliatiris gadaxsnis SemTxvevaSi pirvelad unda 

gadaixsnas uaryobiTi (-) kabeli; xolo SeerTebis SemTxvebaSi 

uaryobiTi (-) kabeli SeerTebuli iqanas bolos;

- ar SeiZleba akumuliatoris klemebis damokleba meta-

luri sxeulebiT;
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- dauSvebelia akumuliatorTan axlos SeduRebiTi da 

xexviTi samuSaoebis Catareba.

4. saWiroa periodulad Semowmebuli iqnas traqtoris 

eleqtro sistema. mavTulebis gadabmulobis moSvebuli adg-

ilebi da dazianebuli izolacia unda SekeTdes.

5. naperwklebi eleqtrosistemidan da mayuCidan SeiZle-

ba gaxdes afeTqebis da xanZris mizezi, amitom im SemTxvevaSi, 

roca atmosfero Seicavs cxel mtvers, muSaobis dawyebis win 

traqtoris kabinaSi saWiroa gamoyenebuli iqnes saventiali-

acio sistema, raTa ganiavdes is cxeli mtverisa da orTqlisagan.

6. traqtoris detalebis wmendis dros saWiroa gamoy-

enebuli iqnes araanTebadi sawmendi gamxsnelebi. 

7. xanZari SeiZleba gaxdes tramvisa da skvdilis mizezi, 

amitom muSaobis dros traqtoris kabinaSi aucileblad unda 

iyves damuxtuli da Sesabamisi organoebis mier Semowmebuli 

cecxlmaqri.

8. cecxlmaqris gamoyenebis Semdeg saWiroa misi xelaxa-

li damuxtva an axliT Secvla.

9. dauSvebelia traqtorSi anTebadi masalis (sawvavis, 

zeTiani Cvrebis da sxva) Senaxva.

12.6. dizelis sawvavi

1. araviTar SemTxvevaSi ar SeiZleba dizelis sawvavze 

benzinis, spirtis da sxva sawvavi narevebis damateba. ase-

Ti kombinaciebi warmoadgenen sawvavis wvisunarianobis da 

feTqebasaSiSi Tvisebebis zrdas. daxurul avzebSi aseTi na-

revebi warmoadgenen gacilebiT mets feTqebadsaSiS saSiS-

roebas vidre sufTa benzini. 
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2. ar SeiZleba sawvavis avzis saxuravis axda an sawvavis 

Casxma Zravas muSaobis dros. 

3. akrZalulia moweva traqtoris sawvaviT gawyobis 

dros an sawvavTan siaxlove. am dros ar SeiZleba sxva aalebis 

gamomwvevi saSualebebis gamoyeneba.

4. sawvavis Casxmis dros saWiroa Casasxmeli pistoletis 

xelSi myarad daWera.

5. ar SeiZleba sawvavi avzis gavseba misi mTeli moculo-

bis mixedviT. is Sevsebuli unda iyves mxolod Casasxmeli ye-

lis donemde da darCes adgili gafarToebisaTvis.

6. saswrafod unda aiwmindos daRvrili sawvavi.

7. yovelTvis saimedod unda Caixraxnos sawvavis avzis 

saxuravi.

8. sawvavi avzis originaluri saxuravis dakargvis Sem-

TxvevaSi, saWiro misi Secvla Sesabamisi standartis saxura-

viT. arastandartuli saxuravi arasaimedoa.

9. ar SeiZleba sawvavis gamoyeneba sawmendad.

10. saWiro sawvavis SeZena im pirobiT, rom zafxulis saw-

vavis maragi ar darCes da ar moxdes misi gamoyeneba zamTarSi.

12.7 traqtoris sainstruqcio etiketebi

sainstruqcio etiketebi, romlebic warmodgenilia mom-

devno gverdebze, ganTavsebulia traqtoris im adgilebze, 

rogorc es sCans nax. 12.1 -ze. maTi daniSnulebaa traqtoris-

tis da masTan myofi pirebis usafrTxoebis uzrunvelyofa. 

traqtoris eqspluataciis dawyebamde traqtoristi 

valdebulia guldasmiT daaTvalieros traqtorze arsebuli 

etiketebi, gawmindos, dazianebuli aRadginos da mudmivad 

iqonios wesrigSi. traqtorze ganTavsebuli etiketebis mniS-

vnelobebi mocemulia qvemoT.
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nax. 12.1 traqtor ,,New  Holland”-is sainstruqcio  

etiketebis ganTavsebis sqema
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1. ganTavseba:

ventiliatoris garsacmis marjvena da marcxena mxares

2. ganTavseba:

radiatoris marcxena da marjvena nawilSi

seriozuli travmirebis Ta-

vidan asacileblad ar SeiZleba 

xeliT an tansacmlis detalebiT 

Sexeba mbrunav ventiliatorTan 

da amZrav RvedTan.

yuradReba! gagrilebis sis-

tema imyofeba maRali wnevis 

qveS. saWiroa gagrileba da Sem-

deg frTxilad saxuravis moxsna. 

moxsnis dros saWiroa Cva-

ris gamoyenebiT saxuravi mo-

brundes pirvel SeCerebaze 

da dalodeba wnevis saboloo 

dacemamde. 

Semdeg SesaZlebelia saxura-

vis mTlianad gadaxda.
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3. ganTavseba:

radiolokaciuri gadamwodis samontaJo kronSte in ze.

4. ganTavseba:

akumluliatoris zeda nawilSi

mikrotalRuri signalebis da 

radiolokaciuri gadamwodebis 

gamosxivebisagan mxedvelobis 

SesaZlo dazianebisgan dac va.  

saSiSia! agresiuli mJava. afeTqebasaSiSi gazi. momsaxurobis 

dros saWiroa damcavi saTvaleebis gamoyeneba da morideba 

naperwklis warmoSobaze.
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5. ganTavseba:

kabinis SigniT, wina marjvena dgarze

 

6. ganTavseba:

marTvis marjvena pultis wina nawilSi.

yuradReba! saerTo daniSnu-

lebis gzebze     moZraobis dros 

saWiroa swrafi moxvevis     siste-

mis gamorTva. gaecaniT eqsplua-

taciis    instruqcias.

gafrTxileba! kabinidan Camosvlis an asvlis dros aucilebe-

lia saxeluriT sargebloba. 

gafrTxileba! maRali wnevis 

hidravlikuri akumuliator/

gazur resiveri. misi demon-

taJis an remontis SemTxveva-

Si aucilebelia gaecnoT da 

isargebloT instruqciiT. 

7. ganTavseba:

hidroakumuliatori
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8. ganTavseba:

ukan orTave frTaze (mxolod gamotanili hidravlikuri 

sistemis organoebis an ZalamrTmevi lilvis SemTxvevaSi)

 

9. ganTavseba:

dgomis muxruWis berketi

 

10. ganTavseba:

kabinis SigniT wina marcxena dgarze mravalfunqciuri 

etiketi

 

SesaZlo ubeduri SemTx-

vevebis Tavidan acilebis mizniT 

ar SeiZleba dgoma gamotanili 

hidravlikuri sistemis orga-

noebis an ZalamrTmevi lilvis 

agregatebze.

saWiroa traqtoris eqspluata-

ciis instruqciis gacnoba

saerTo gafrTxileba.       

gaecaniT da gaerkvieT yvela warmodgenili gafrTxilebis 

Sesaxeb, romlebic mocemulia traqtoris eqspluataciis in-

struqciaSi. gansakuTrebiT yuradReba 

gaamaxvileT eqspluataciis instruqviis  ganyofilebis: ,, 

saerTo informacia usafrTxoebis teqnikis Sesaxeb” 

traqtoris buqcireba.

gafrTxileba! yuradRebiT gaecaniT eqspluataciis instruq-

cias buqsirebis dawyebis win
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11. ganTavseba: 

instrumentebis yuTis zeda mxares.

gadabrunebis SemTxvevaSi.

gafrTxileba! gadabrunebis Sem-

TxvevaSi myarad CaeWideT saWis 

rgols. nu SeecdebiT

traqtoridan gadmoxtomas.

nu dadgebiT instrumentebis yu-

Tze.
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12. ganTavseba:

kondicioneris kompresori

13. ganTavseba:

radiatoris marcxena mxares

 

yuradReba! siTxe maRali wn-

evis qveS. ar SeiZleba arcerTi 

magistralis gadaxsna. waikiTx-

eT eq sp lu ataciis instruqcia

yuradReba! civi gaSvebis dros cxeli haeris miwodebis mo-

w yobiloba. ar SeiZleba efi ris gamoyeneba.
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